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Ozet. earthUI, R'nin earth paketi icin bir grafik kullanic1 arayiiziidiir; bu paket, Cok Degiskenli
Uyarlamali Regresyon Egrilerini (MARS) gercekler. U¢ kullamm kipi sunar — genel éngoriicii
modelleme, gayrimenkul degerleme ve piyasa bolgesi ¢oziimlemesi — ve kullaniciy1 veri ice
aktarimi, model yapilandirmasi, uydurma, g-fonksiyonu grafikleri ve indirilebilir raporlar boyunca
yonlendirir. Bu makale earthUI'nin veri bi¢imi gereksinimlerini, modelleme is akigini, ¢ikti
goruntimlerini ve tam 6zellik bagvurusunu belgelemektedir.

Anahtar sozciikler: MARS, ¢ok degiskenli uyarlamali regresyon egrileri, earth, R, grafik
kullanici arayiizii, gayrimenkul degerleme

Publisher’s Note (July 2026): This article describes earthUI 0.10.0. Shortly before press,
earthUT 0.11.0 absorbed the companion applications glmnetUI and mgevUT (described in the
following two articles), consolidating the MARS, elastic-net, and GAM workflows in a single
application. The interface and workflow described here are unchanged by the consolidation.
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1 Girig

1.1 earthUI Nedir?

earthUl, R earth paketi i¢in geligtirilmis bir grafik kullanic1 araytiziidiir; bu paket, Cok Degigkenli
Uyarlanabilir Regresyon Spline’lar1 (MARS) (Friedman 1991) yontemini uygular. Modelleme
motoru, Stephen Milborrow’un earthpaketi (Milborrow 2024) olup, Milborrow (t.y.[a]) ve
Milborrow (t.y.[b]) adreslerinde ayrintili olarak belgelenmigtir. Bu uygulama, yerel bir Shiny
uygulamasi olarak ¢aligir — oturum ag¢ma, sunucu ve hesap gerektirmez. Uygulamay1 R’den
baglatir, bir veri kiimesi (CSV veya Excel) ige aktarir, modelinizi yapilandirir ve etkilegimli
olarak uyarlarsiniz.

Uygulama, veri ice aktarma, degisken yapilandirma, model uydurma, tani grafikleri, degisken
o6nemi, model denklemleri ve HTML, Word veya PDF bi¢iminde indirilebilir raporlar gibi eksiksiz
bir ig akig1 sunar.

1.2 Tek Paket, U¢ Yordam

Mevcut stiriim itibariyla, earthUI paketi artik onceki siiriimlerde ayri paketler olan glmnetUI ve
mgcvUI olarak bulunan iki Son Isleme Modiiliinii de icermektedir. earthUI'nin kurulumu ile bu
ii¢ yordam da kurulur; her biri kendi yerel Shiny uygulamasi olarak calgir:

o earthUI::launch() — Bu makalede aciklanan earth (MARS) uygulamasi, 7878 numarali
baglant1 noktasinda galigir. earth(), merkezi degerleme motorudur.

e earthUI::launch_glmnet() — Esnek Ag Son Isleme Modiilii (7879 numaral baglanti
noktasi), earth modelinin temel fonksiyonlarni ige aktarir ve bunlar1 lasso/esnek ag
diizenlilegtirmesi altinda yeniden tahmin eder (agagidaki “glmnetUT Import” boliimiine
bakiniz).

e+ earthUI::launch_mgcv() — GAM Son Isleme Modiilii (baglant: noktasi 7880), earth
modelinin diigiim konumlarini, mgcv diizgiinlestirme terimleri icin baglangic noktalar
olarak kullanir (agagidaki “mgevUI Otomatik Diga Aktarma” boliimiine bakiniz).

Bu ¢ yordam, tek bir proje agacini, tek bir ayar veri tabanini ve destekleyici altyapiin tek
bir kopyasini paylagir; bu sayede bir uygulamada agilan bir proje, diger uygulamalar tarafindan
aninda kullanilabilir hale gelir. glmnet ve mgcv yordamlari, earth modelinin deger sonucunu
destekleyen kanitlardir; birbiriyle rekabet eden is akiglari degildir: amaclanan siireg, 6nce earth
modelini uydurup iyilestirmek, ardindan dogrulama istendiginde modiilleri ayni proje iizerinde
caligtirmaktar.

1.3 Ug¢ Kullanim Modu

earthUI, calismalari projeler halinde diizenler — bunlar, giris dosyalarinizi, ¢iktilarinizi ve
ayarlarmizi sabit bir konumda bir arada tutan adlandirilmig birimlerdir. Her projenin, proje
olusturulurken Yeni Proje sihirbazinda secilen bir Amaci vardir. U¢ mod bulunmaktadir:

e Genel — Her tiir popiilasyon veya veri kiimesi i¢cin Earth regresyonu. Bu, varsayilan
moddur. Alanina 6zgii herhangi bir ekleme olmaksizin tam MARS modelleme ig akigini
sunar.

e Degerleme igin — Gayrimenkul degerlemesine 6zel olarak uyarlanmig Earth regresyonu.
Tek tasinmaz degerlemesine 6zgii Ozellikler ekler; bunlar arasinda konu tasinmazin is-
lenmesi, 6zel siitun tanimlamalar:, Artik Kisit Yaklagimi (RCA) ve Satig Kargilagtirma
Yaklagimi Tablo olugturma gibi 6zellikler eklenir.

e Piyasa Boélgesi Analizi — Piyasa bolgesi calismalarina uyarlanmis Earth regresyonu.
Tek bir tasinmazin degerlemesini yapmak yerine, tanimlanmig bir piyasa boélgesindeki
gayrimenkul gruplarini analiz etmeye yonelik 6zellikler ekler.
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Ug¢ modun hepsinde de temel modelleme motoru aynidir — her zaman bir Diinya (MARS)
modelini uydurursunuz. Amag ayari, hangi ek araclarin ve arayiiz 6gelerinin kullanilabilir olacagini
belirler.

Amag, proje bazinda sabitlenir. Bir projenin amaci1 — tlke, eyalet, ilge ve sehir bil-
gileriyle birlikte — proje olusturuldugunda kilitlenir. Farkli bir projeye gecildiginde earthUI,
temiz bir varsayilan duruma sifirlanir (ige aktarilan veriler, model sonuglari, sekmeler, degisken
yapilandirmas: ve earth parametreleri tamamen silinir) ve ardindan o projenin amacina yonelik
kaydedilmis yapilandirmasi geri ytklenir.

1.4 Gayrimenkul - Ozel Ozellikler

“Degerleme” veya “Piyasa Bolgesi Analizi” segeneklerinden biri secildiginde, earthUI
gayrimenkul degerleme analizi i¢in tasarlanmig gesitli 6zellikleri etkinlegtirir:

 Ozel siitun tanimlamalar:1 — Her bir éngoriicii, contract_date , dom , concessions ,
latitude , longitude, living_area, lot_size, actual_age , effective_age, area,
site_dimensions veya display_only gibi 6zel bir rol ile etiketlenebilir. Bu tanimlamalar,
siitunun uydurma, ¢ikt1 ve Satig Tablosu olugturma agamalarinda nasil iglenecegini belirler.
Tam referans i¢in 6. Béliime bakiniz.

e Enlem ve boylamin yuvarlanmasi1 — Enlem veya boylam olarak belirlenen stitunlar,
agirli uyumun o6nlenmesi i¢in otomatik olarak 3 ondalik basamaga yuvarlanir.

e Satig Siiresi siitunu — Bir siitun contract_date olarak belirlenir ve bir Yiiriirlik
Tarihi girilirse, earthUl , " sale_age " stitununu (satig tarihi ile yiirtirliik tarihi arasindaki
giin sayist) hesaplar ve bunu bir 6ngériicii olarak kullanir.

e RCA hesaplamalar1 (sadece degerleme) — Degerleme modunda, modelin uyarlan-
masindan sonra earthUI, karsilagtirilabilir her bir taginmaz igin diizeltmeler, net/briit
diizeltme Ozetleri ve s6z konusu taginmaz i¢in diizeltilmig bir satig fiyat1 {ireten "Residual
Constraint Yaklagimi (RCA) g¢iktisini hesaplayabilir; bu gikt1, emsal taginmazlar bazinda
diizeltmeler, net /briit diizeltme 6zetleri ve konu taginmaz igin diizeltilmis satig fiyatim
icerir.

» Satig Karsilagtirma Tablosu (sadece degerleme) — Karsgilagtirilabilir diizeltmeler,
artik ozellik dokiimleri ve diizeltilmis satig fiyatlar i¢in formiiller iceren ¢ok sayfali bir
Excel caligma kitabi olugturur. Bkz. Boéliim 11.

Ipucu: Genel amaclh mod, finans, bilim, mihendislik veya gayrimenkul gibi her tirli veri
kiimesinde kullanidlabilir. Degerleme ve piyasa modlar:y ise gayrimenkul uzmanlary icin ek kolaylk
ozellikleri sunar.

1.5 earthUI ve vProlog’un kurulumu

earthUIl, CRAN’da yaymlanmistir; bu nedenle R’de standart kurulum tek satirlik bir komutla
gerceklestirilir:

install.packages("earthUI")

Bu makale mevcut stiriimii aciklamaktadir. Eger bu yaziy1 okudugunuzda CRAN’da hala
daha eski bir siirtim bulunuyorsa, gelistirme siiriimiinii GitHub’dan ytikleyebilirsiniz (subdir
adresine dikkat edin — paket, depo igindeki pkg/ klasoriinde yer almaktadir):

remotes::install_github("wcraytor/earthUI", subdir = "pkg")

vProlog (istege bagli). Deneysel agiklama igleme 6zelligi (bu makalenin sonlarima dogru
yer alan “Prolog Metin Cikarma” bolimiine bakiniz) vProlog paketini kullanir — bu, kendi
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icinde tam donanmimli bir gémiilii Prolog motorudur. Bu, kasith olarak zorunlu bir bagimlilik
degildir: earthUI, vProlog olmadan da yiiklenir ve ¢alisir; vProlog mevcut olana kadar Prolog
ozellikleri devre dis1 kalir. vProlog, yazarin r-universe deposu araciligiyla dagitilir; bu depo,
Windows ve macOS igin 6nceden derlenmis ikili dosyalar sunar (derleyici arag zinciri gerekmez):

install.packages("vProlog",
repos = c("https://wcraytor.r-universe.dev",
getOption("repos")))

Sistemde Prolog kurulumu (SWI-Prolog veya bagka bir siiriim) gerekmez — Trealla motoru
paketin icine derlenmistir. Bu makaledeki diger her sey vProlog olmadan da caligir.

1.6 Baslangi¢c Kilavuzu

earthUT’yi kullanmak igin:

1. Yukarida agiklandigr gibi CRAN’dan paketi yiikleyin .

2 . Uygulamay1 basglatin : R’da earthUI::launch() komutunu caligtirin, veya ko-
mut satirindan Rscript -e 'earthUI::launch()' komutunu c¢aligtirin. Uygulama,
web tarayicinizda 7878 numarali baglanti noktasinda agilir. Ayrica, tarayicinizda
http://localhost:7878 adresine giderek uygulamaya dogrudan erigebilirsiniz. (Son
Isleme Modiilleri de aymi sekilde baglatilir: 7879 numarali baglant1 noktasinda
launch_glmnet () , 7880 numarali baglanti noktasinda launch_mgcv() .)

3 . Kenar ¢gubugunun 1. béliimiinde bir proje olugturun veya agin . Yeni Proje sihirbazi,
proje adini, Amaci (Genel, Degerleme Degerleme veya Piyasa Bolgesi Analizi), konum
(iilke, eyalet, ilge, sehir) ve istege bagh olarak bir baglangi¢ veri dosyasimi kaydeder; bu
dosya, projenin in/ klasoriine kopyalanir.

4 . Verilerinizi , aktif projenin in/ klasériindeki CSV ve Excel dosyalarimi listeleyen 2.
Boliim’den ice aktarin . Finder veya Explorer araciligiyla manuel olarak eklediginiz
dosyalar, “Yenile” diigmesine tikladiktan sonra goriiniir.

5. Degigkenleri yapilandirin — hedeflerinizi ve 6ngoriiciilerinizi segin, veri tiirlerini
ayarlayin ve Ozel siitun rollerini atayin.

6 . Diinya parametrelerini ayarlayin — derece, nprune, alt kiime filtreleri ve diger
earth() argiimanlari.

7 . Modeli uyarlaym — “Fit Earth Model” segenegine tiklayin ve sonuglari ana panelde
inceleyin.

8 . Diga aktarin — tahminleri Excel olarak indirin, Quarto rapor demetleri olugturun veya
(degerleme modunda) RCA diizeltmelerini ve Satig Kargilagtirma Tablolarini hesaplaym.

Yapilandirma, 3. ve 4. boliimlerdeki “Mevcut ayar1 varsayilan olarak kaydet” diigmeleri
araciligiyla, proje ve amag¢ anahtarlariyla sunucu tarafinda bir proje veri tabanina kaydedilir
(bkz. Bolim 3, “Ayarlarin Kalicilig”).
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2 MLS Giris Verisi Gereksinimleri

Gayrimenkul degerleme ve piyasa analizi is akiglari i¢in girig verileriniz genellikle Coklu Listeleme
Hizmeti (MLS) disa aktarimindan elde edilir. Bu béliimde, beklenen dosya yapisi ve earthUI'nin
kullanabilecegi stitunlar agiklanmaktadair.

2.1 Dosya Big¢imi & Yapi

earthUI, CSV ve Excel (.x1sx, .x1s) dosyalarim kabul eder. Ice aktarma sirasinda siitun adlar:
otomatik olarak snake_case bigimine doniistiiriiliir — 6rnegin, “Living SqFt” 1iving_sqft
olur, “Contract Date” contract_dateolur ve “Satig Fiyat1” sale_priceolur. Bu normallegtirme,
is akis1 boyunca tutarl siitun referanslarini garanti eder. Ice aktarma sirasinda kullanilan CSV
ayiricist ve ondalik igareti, yerel ayarlar tarafindan belirlenir (bkz. Boliim 3, “Yerel Ayarlar& ).

Veri dosyaniz, her 6zellik icin bir satir ve her nitelik icin bir siitun igeren diiz bir tablo
seklinde olmalidir. Dosyanin ilk satiri, siitun bagliklarini igermelidir.

2.2 Degerleme igin Gerekli Siitunlar Mod

EarthUT her tiirli stitun grubuyla caligsa da, tam degerleme is akiginin (RCA diizeltmeleri
+ Satig Kargilagtirma Tablosu) verimliligini artirmak i¢in MLS diga aktarimimizda agagidaki
stitunlarin bulunmasi yararhdir:
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Siitun Ozel Tiir Amag
Satig Fiyat1 (hedef) Model i¢in yamt degiskeni
Sozlegsme Tarihi contract_date Hesaplamada kullanilir sale_age (yiirtirlik tarihi iti-

bariyle giin sayis1)

Listeleme Tarihi listing_date = DOM siitunu yoksa, sozlesme tarihi ile birlikte DOM’u

hesaplamak i¢in kullanilir

Piyasada Kaldig: dom Piyasada kaldig1 giin sayisi; Satis Tablosunda goriin-
Giin Sayist tilenir
Indirimler concessions Satig indirimleri; Net SP = Satig Fiyati— Satis Tablo-

sundaki Indirimler

Yagam Alani (SF) | living_area | SF basina artiklar etkinlestirir (residual_sf , cqa_sf

)

Arsa Buytkligi lot_size Satig Tablosunda "Arsa Biytkligiu | Boyutlar" sati-
rinda gruplandirilir

Arsa Boyutlar: site_dimensionsSatig Tablosunda arsa biiyiikligii ile birlikte gruplan-
dirilir

Enlem latitude 3 ondalik basamaga yuvarlanir; yakinlik hesaplamasi
ve Konum grubu ic¢in kullanilir

Boylam longitude 3 ondalik basamaga yuvarlanir; yakinlik hesaplamasi
ve Konum grubu ic¢in kullanilir

Alan Kimligi area Satig Tablosunda "Konum: Boylam | Enlem | Alan'
satirinda gruplandirilir

Gergek Yag actual_age Satig Tablosunda "Gergek Yas | Etkin Yag" satirinda
gruplandirilir

Etkin Yag effective_age | Satig Tablosunda gergek yas ile birlikte gruplandiril-
migtir

Parsel Numarasi (yok) Satig Tablosunun APN satirinda goriintiilenir

Listeleme Kimligi (yok) Satig Tablosunun APN satirinda goriintiilenir

Adres display_only | Satig Tablosunun Adres satirinda goriintiilenir; model-

den hari¢ tutulur

Hesap tablosundaki siitun adlar1 yabanci bir dilde olabilir — ancak “6zel” adlar, R programinin
bunlara 6zel bir islem uygulayabilmesi icin Ingilizce olmalidir. Aksi takdirde, verilen siitun adlar:
regresyon modellerinde, grafiklerde ve (degerleme yapiliyorsa) Ara Satig Tablosunda goriiniir.

Tiim siitunlar zorunlu degildir. earthUI buna uyum saglar — bir siitun eksikse, ilgili 6zel-

lik basitce atlanir. Ornegin,

“ concessions” siitunu belirtilmezse, Satig satir1 basitce atlanir.

Tablo’daki Net SP satir1, indirim diigiillmemis satig fiyatin1 gosterir. Ancak, gayrimenkul fiyatlan-
dirma modelleri icin kabul edilebilir bir uyum elde etmek amaciyla belirli stitunlarin kullanilmasi
siddetle tavsiye edilir:

1.

Satig Siiresi — sozlegme satig tarihi ile degerleme veya analizin yirirliik tarihi arasindaki
glin sayisi. Eger birden fazla yila ait satig gegmisi kullaniliyorsa, 6zellikle 5 yili agan
dénemler i¢in, sale_age genellikle satig fiyatinin tahmin edilmesinde merkezi bir rol oynar.
Aslinda bu faktoér o kadar énemlidir ki, bu bilgi olmadan earthUI higbir model sunamaz.

. Yasam Alani — “Yagam Alam (Sqft)”, “GLA” (briit yagsam alani) gibi adlarla da amlr.

Bu, satig fiyatini belirleyen bir diger belirleyicidir.

. Toplam Banyo Sayis1 — tam, ceyrek, yarim ve 3/4 banyolarn toplam sayisi. Ornegin,

iki tam banyo ve bir yarim banyo 2,5 olarak degerlendirilir.

. Garaj Yeri veya Garaj Alani1 — garaj yerlerinin sayisi veya garajin fit kare cinsinden

alani.

. Arsa Biiyiikliigii — tasinmazin arazi alani, genellikle fit kare veya akre cinsinden.
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6 . Boylam, Enlem ve varsa Alan Kimligi . Bunlara iligkin diizeltmeler, Satig Tablosunda
tek bir Konum diizeltmesi altinda birlestirilecektir.

2.3 Ozel Siitun Adlandirma Kurallar

earthUl, stitunlar: siitun adlarina gore degil, 6zel tip tanimlamalarina goére tanimlar. MLS diga
aktariminda siitunlariniza istediginiz adi verebilirsiniz — 6nemli olan, Degigken Yapilandirma
tablosunda (Bolim 6) dogru 6zel tiirt atamanizdir.

Ornegin, MLS sisteminiz yasam alaniyi “GLA”, “Living SqFt”, “liv_area” veya
“gross_living area” olarak disa aktarabilir. Ice aktarimdan sonra (bu sirada ad, “snake ”
bi¢iminde yazilir), Ozel acilir listeden bunu basitce “ living_area” olarak belirlemeniz yeterlidir.
earthUI daha sonra, orijinal adindan bagimsiz olarak bu degeri SF bagina artik hesaplamalar: ve
Satig Tablosu gruplandirmas: i¢in kullanacaktir.

2.4 Veri Kalitesi& Eksiksizlik

o Eksik degerler (NA) : Herhangi bir éngoriicii veya hedef siitunda NA degeri bulunan
satirlar, uydurma isleminden 6nce otomatik olarak kaldirilir. na.action degeri dahili
olarak her zaman na.fail olarak ayarlanmir; NA degerlerinin kaldirilmasi iglemi, earth ()
cagrisindan once gergeklestirilir.

o Tarih siitunlar: : Tarihler, R'nin ayrigtirabilecegi bir bigimde olmahdir (6rn., 2025-06-15
, 06/15/2025 , June 15, 2025 ). earthUI, degerlerin en az ) basariyla ayrigtirildiginda
tarih siitunlarini otomatik olarak algilar. . Tki basamakli yillar (6rn., 06/15/25 ) en yakin
eslesen yil olarak okunur, bu nedenle yeni MLS diga aktarimlar: dogru gekilde ayrigtirilir;
dort basamakl yillar ise her zaman oldugu gibi alinir.

e Sayisal siitunlar : Satig fiyat1, yagam alani, arsa biiytikliigi, indirimler ve benzeri alanlar
sayisal olmahdir. MLS diga aktarimlarinizda fiyatlar para birimi sembolleri veya bin
ayiricilar: igeriyorsa (6rn., “$ 350,000” veya “350.000,00”), bunlar1 ice aktarmadan 6nce
temizlemeniz gerekebilir.

o Faktor siitunlar: : Alan kimligi, stil veya durum gibi kategorik degiskenler, yonetilebilir
sayida benzersiz deger icermelidir. earthUI faktorleri otomatik olarak algilar, ancak bu
algilamay1 gecersiz kilabilirsiniz.

Ipucu: Ice aktarma isleminden sonra ongérici tablosundaki T/F/NA sitununu inceleyin —
bu stitun, her situn i¢in dogru/yanls/NA sayplarine gosterir. 30°dan fazla % eksik degere sahip
sttunlar kirmaze renkle isaretlenir. NA degeri yiksek sttunlar harig tutmayr veya verileri ice
aktarmadan once temizlemeyi digtindn.

2.5 Konu Satir1 Yerlesimi

Degerleme modunda, 1. satir konu taginmaz olmalidir. Kalan tiim satirlar emsal satiglardir.
Konu tagimmmazin satig fiyat1 bog birakilabilir (NA) veya herhangi bir degere ayarlanabilir —
earthUI, uydurma iglemi sirasinda bunu her haliikarda NA olarak degerlendirir.

Piyasa Bolgesi Analizi modunda, bir konuyu 1. satira yerlestirmek istege baghdir ve higbir
satir otomatik olarak hari¢ tutulmaz. Bir konu satirini (veya bagka herhangi bir satir1) uyum
hesaplamasinin diginda tutmak igin, belirlenen agirlik siittununda bu satira sifir degeri girin veya
bir alt kiime filtresi kullanin.

Genel modda, satirlara yonelik 6zel bir iglem yoktur — tiim satirlar egit sekilde ele alinir.
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3 Genel Amagli Mod

3.1 Genel Bakig

earthUI’yi baglattiginizda varsayilan mod Genel Amachh moddur. Bu mod, sadece gayrimenkul
ile simirli kalmaksizin, her tiirlii veri kiimesi igin eksiksiz bir MARS modelleme ig akigi sunar.
earthUI’yi bilimsel veriler, finansal analizler, mithendislik ¢aligmalar1 veya degigkenler arasindaki
dogrusal olmayan iligkileri ve etkilegimleri aragtirmak istediginiz herhangi bir regresyon problemi
icin kullanabilirsiniz.

Genel modda, araytiz emlak sektoriine 6zgii 6zellikleri (6zel stitunlar, satig siiresi, koordinat
yuvarlama, RCA) gostermez. Kenar ¢qubugu, degisken se¢imi, parametre yapilandirmasi, model
uydurma ve diga aktarma iglemlerine odaklanacak sekilde sadelegtirilmistir.

3.2 Kenar Cubugu Is Akis:

Kenar ¢cubugu, proje se¢iminden digsa aktarmaya kadar size yol gosteren numarali ve daraltilabilir
boéliimlerden olugur:

1. Proje — Mevcut bir proje segin veya Yeni Proje sihirbazi araciligiyla yeni bir proje
olugturun; bu sihirbaz, projenin amacini, tilkesini ve idari konumunu kaydeder (olugturulduktan
sonra tiim bu bilgiler kilitlenir). Etkin proje, giris dosyalarinin nereden okunacagini ve tiim
giktilarin nereye yazilacagini belirler — ayr1 bir ¢ikt: klasorii alanm yoktur.

2. Verileri Ice Aktar — Aktif projenin in/ klasériinden bir CSV veya Excel dosyas: secin;
“Yenile” baglantisi, klasorii manuel olarak eklenen dosyalar i¢in yeniden tarar. Birden fazla sayfa
iceren Fxcel dosyalari igin bir sayfa secici goriintiilenir. Stitun adlar1 otomatik olarak snake
biiyiik/kigiik harf diizenine doéniigtiiriliir.

3. Degisken Yapilandirmasi1 — Hedef degigken secici (birden fazla hedefi destekler),
Yiirurlik Tarihi ve “Dahil Et”, “Faktor”, “Dogrusal” ve “Gizil” secenekleri i¢in kutular iceren
ongoriicii tablosu. Tiim ayrintilar i¢in 6. Boliime bakiniz.

4. Earth Call Parametreleri — ‘ earth()‘ iglevine verilen tiim argiimanlar: derece, ceza
terimi, nk, budama yontemi, capraz dogrulama ve daha fazlasi. Tam parametre referansi igin 7.
Boliime bakiniz.

Prolog islemesini Yiiriit — 4. ve 5. boliimler arasinda yer alan, istege bagl, numaralandi-
rilmamig bir boliim; Ayarlar’da deneysel Prolog 6zelligi etkinlegtirilmedikge devre digidir. Bkz.
Bolim 15.

5. Fit Earth Modeli — Rastgele tohum alani ve modeli asenkron olarak caligtiran diigme.
Uydurma ayrintilar i¢in bkz. Béliim 8.

6. Tahmin Edilen Hedef Degisken(ler)& ’in Artik Degerlerini Indir — (degerleme
ve piyasa modlarinda “Tahmin Edilen Satis Fiyatlari& ’in Artik Degerlerini Indir” baglikl)
Tahminleri, artiklar, CQA puanlarim ve g-fonksiyonu bagina katkilar: bir Excel dosyasi olarak
disa aktarir. Bkz. Boliim 9.

7-8. RCA Diizeltmeler ve Satigs Tablosu — Yalnizca Degerleme modunda. Bkz. Bolim
10 ve 11.

9. Quarto Raporu Olustur — Projenin c¢ikt1 klasoriine, kendi i¢inde tam bir Quarto
rapor demeti (.qmd kaynak dosyasi ve varlklar) yazar. Degerleme modu diginda 7 olarak
numaralandirilir. Bkz. Bolim 12.

10. Quarto Raporu Doniigtiir — Herhangi bir .qmd dosyasint HTML, Word veya PDF
formatina doniistiiriir. Bkz. Boliim 12.

3.3 Ana Panel Sekmeleri

Yiikleme igleminden sonra ana panelde on sekme bulunur:
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Sekme Icindekiler

Veriler Ice aktarilan verilerin 6nizlemesi. Degerleme modunda, “Konu Taginmaz”
ve “Kargilagtirilabilir Satiglar” tablolaria ayrilmigtir.

Denklem LaTeX/MathJax formatinda goriintiilenen, her bir temel fonksiyonu ve
katsayisini gosteren uydurma model denklemi.

Ozet Temel olciitler (R? , GRSq, GCV, RSS, CV R? ) ve katsayilar tablosu.

Degisken Ongoriiciilerin 6nemlilik puanlarmin ¢ubuk grafigi ve sirali tablosu.

Onemliligi

Katki g-fonksiyonu katki grafikleri. Acilir listeden bir g-fonksiyonu secin; tek
ongoriict igin ¢izgi grafikler, iki 6ngoriicii arasindaki etkilegimler (derece>
2) igin 3B perspektif ve kontur grafikleri gosterilir.

Korelasyon Ongoriiciilerin korelasyonlarinin 1s1 haritasi.

Teshis Uc grafik: Artiklar ve Uyum, Normal Q-Q ve Gercek ve Tahmin Edilen.

RCA (sadece degerleme) 7. Adim (RCA Diizeltmelerini Hesapla) tamamlan-

Diizeltmeler: diktan sonra doldurulan, emsaller genelinde Artik Diizeltme% , Net Dii-
zeltme% ve Briit Diizeltme% histogramlar:.

Kalan Katk: Nadir veya hari¢ tutulan ozelliklerin piyasaya katkilarini, modelin hig
kullanmadig siitunlar {izerinde model artiklarini ortak regresyon yoluyla
tahmin eder (bkz.subsection 4.4 ).

ANOVA Her bir temel fonksiyonun RSS’ye katkisini gésteren ANOVA ayrigtirma
tablosu.

Earth Ciktis Budama gecisi ayrintilarini da igeren, ‘earth::summary()‘ komutundan
alinan ham metin ¢iktisi.

3.4 Ayarlarin Kaliciligh

earthUl, yapilandirmanizi sunucu tarafinda bir proje veri tabanina (regProj kok dizinindeki
projects.sqlite dosyasi) kaydeder; bu veri tabaninda kayitlar proje ve amag anahtarlarina
gore diizenlenir. Kaydetme iglemi diigmelerle gerceklestirilir: Boliim 3’teki “Mevcut ayarlar: var-
sayilan olarak kaydet” diigmesi hedef, yiiriirliik tarihi ve 6ngériicii yapilandirmasini kaydederken,
Boliim 4’teki diigme earth cagri parametrelerini ve Izin Verilen Etkilesimler matrisini kaydeder.
Her diigme yalnizca kendi yarisini giinceller, boylece birbirleriyle cakismazlar ve uydurma
islemi otomatik olarak kaydedilmez — kaydedilmis varsayilanlarinizi {izerine yazmadan
serbestce denemeler yapabilirsiniz. Bir projenin gesitli girig dosyalar1 (kiigiik bir test 6ziitii, tam
veri kiimesi) tek bir yapilandirmay1 paylagir ve ayarlar proje agacinda bulundugundan, regProj
klasorinii senkronize ettiginizde, yedeklediginizde veya paylastiginizda bu ayarlar da birlikte
aktarilir.

3.5 Karanlik Mod

Sag iist kosedeki ay/giines simgesine tiklayarak agik ve koyu temalar arasinda gegis yapabilirsiniz.
Tema tercihi yerel depolama alaninda kaydedilir ve oturumlar arasinda korunur.

3.6 Yerel ayar & Bolgesel ayarlar

earthUI, iilke tabanl bir yerel ayar sistemi araciligiyla uluslararasi sayi, tarih ve CSV bigimlen-
dirme kurallarmi destekler. Ust menii cubugundaki Ayarlar (disli) meniisiinde yer alan “Ulke”
acilir liste, desteklenen 31 {ilke i¢in 6nceden ayarlanmig segeneklerden birini se¢menizi saglar.
Her bir 6n ayar sunlar1 yapilandirir:

« CSV ayiricis1 — virgiil (, ) (ABD/Ingiltere/Japonya igin) veya noktali virgiil (; )
(virgtliin ondalik igareti olarak kullanildigy Avrupa’nin gogu iilkesi i¢in).
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o Ondalik isareti — nokta (. ) veya virgil (, ).

« Bin ayiricis1 — virgiil (ABD/Ingiltere/Japonya), nokta (Almanya/Italya/Ispanya),
bosluk (Finlandiya/Fransa/Polonya/Baltik tilkeleri/Ukrayna/Rusya) veya kesme isareti
(Isvigre).

o Tarih bigimleri — AA/GG/YYYY (ABD), GG/AA/YYYY (Avrupa’nin ¢ogu), veya
YYYY-AA-GG (Isveg/Litvanya/Japonya/Kanada).

« Kagit boyutu — Letter (ABD/Kanada/Meksika) veya A4 (diger tiim iilkeler).

3.6.1 Desteklenen Ulkeler

.. CSV Eyliil | Ondalhik Binler Tarih Kagit ‘
Ulke

ABD, Kanada , ) , MDY/YMD | Mektup
(csv)

Ingiltere, Irlanda, , . , DMY A4
Avustralya, Yeni

Zelanda

Almanya, ; , . DMY A4
Avusturya, Belcika,

Hollanda, Ttalya,

Ispanya, Portekiz,

Danimarka,

Brezilya

Fransa, Polonya, ; , (bosluk) DMY A4
Cek Cumhuriyeti,

Norveg, Letonya,

Estonya

Finlandiya, Isvec ; , (bosgluk) ' DMY/YMD A4
Isvicre ; , ’ DMY A4
Ukrayna, Rusya ; , (bosluk) DMY A4
Turkiye ; , . DMY A4
Japonya, Giiney , . , YMD A4
Kore

Meksika , . , DMY Letter
Litvanya ; , (bosluk) YMD A4

3.6.2 Kagit Ayarim1 Gegersiz Kilma

Ulke secicinin altinda yer alan Kagit acilir liste (Letter veya A4), iilkeyi degistirmeden rapor
sayfa boyutunu gecersiz kilmaniza olanak tanir. CSV ayiricisi, ondalik isareti ve tarih bigimi
sirasi, secilen iilkenin 6n ayarlarina gore belirlenir; iilkeyi degistirdiginizde, kagit ayar1 o tilkenin
varsayilan degerine sifirlanir.

3.6.3 Varsayilan Ayarlar1 Kaydetme

Ayarlar meniisiinden Kaydet’e tiklayarak yerel ayar tercihlerinizi genel olarak kaydedin. Bu
varsayilan ayarlar, hangi projeyi acarsaniz acin, gelecekteki tiim oturumlar igin gecerli olacaktar.
Projeye 6zgii ayarlar (hedef, 6ngoriiciiler, parametreler) proje veri tabaninda ayri olarak kaydedilir;
yerel ayar varsayilanlari ise kullanici diizeyindeki bir SQLite veri tabani araciligiyla tiim projelerde
korunur. Bu iki agamal yaklagim, birden fazla iilkeden gelen verilerle ¢aligan denetim firmalar
gibi kuruluslar i¢in tasarlanmistir — en sik kullandiginiz iilkeyi varsayilan olarak ayarlayin,
ardindan gerektiginde diizeltmeler yapin.
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Ipucu: Grafik eksenlerindeki ve egim etiketlerindeki sayu bicimlendirme, yerel ayarlariniza
gore otomatik olarak uyarlanyr. Almanca yerel ayarmda binlik aywrice olarak nokta (200.000),
Fince’de bosluk (200 000), Isvigre’de ise kesme isareti (200°000) kullamalur. Para birimi sembolleri
gorintilenmez — earthUI, para biriminden bagimsizdir.
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4 Degerleme Modu

"Degerleme" segenegini Amag olarak belirlediginizde, earthUT tek taginmaz degerlemesi igin
kendini yapilandirir. 3. Béliim’de agiklanan tiim 6zellikler kullanilmaya devam eder; bu béliimde
yalnizca degerlemeye 6zgii eklemeler ele alinmaktadir.

4.1 Konu Satirlarimin Islenmesi

Degerleme modunda, veri kiimenizin 1. satir1 konu taginmaz olup, geri kalan tiim satirlar
emsal satiglardir. Girig dosyaniz buna gore diizenlenmelidir (bkz. Boliim 2). Konu tagimmmazin
satig fiyat1 bog birakilabilir veya herhangi bir degere ayarlanabilir — earthUI, uydurma sirasinda
bunu otomatik olarak NA olarak degerlendirir.

Ice aktarma isleminden sonra, Veri sekmesi iki boliime ayrilir: Konu Taginmaz (1. satir) ve
Emsal Satiglar (2. ve sonraki satirlar). 1. satir, model uydurma igleminden her zaman harig
tutulur — “1. satir (konu) atlaniyor. N satir {izerinde uydurma yapiliyor.” bildirimi bunu teyit
eder. Uyumlamadan sonra model, hala konu satir1 igin tahminler tiretir; bu tahminler ¢iktida "
est_<target>" olarak gosterilir.

4.2 Yiiriirliikk Tarihi & Satis Yasi

Her ama¢ modunda “Yiiriirliik Tarihi” alani, “Degisken Yapilandirma” boliimiinde goriiniir
(varsayilan olarak bugiiniin tarihi ayarlanmigtir) — sadece degerlemelerde degil, genel ve piyasa
analizlerinde de bir yiiriirliik tarihi vardir — ancak bu alan yalnizca degerleme ve piyasa
modlarinda kullanailir. Burada, "Ozel siitun" acilir listesinden bir siitunu " contract_date"
olarak belirlediginizde, earthUI bir " sale_age" siitunu hesaplar — her bir satigin sézlegme tarihi
ile yiirtrliik tarihi arasindaki tam giin sayisi. Bu siitun, éngdriicii olarak orijinal tarih stitununun
yerini alir.

Bir sozlegsme tarihi belirledikten sonra “Sigdir” diigmesine ilk kez tikladiginizda, earthUI
sale_age silitununu olugturur ve bu siitunu dahil etmek i¢in “Sigdir” diigmesine tekrar tiklamaniz
gerektigini bildirir.

4.3 Ozel Siitun Kaynaklar

Degerleme ve Piyasa modlarinda, Degisken Yapilandirma tablosundaki her bir 6ngoriicii i¢in bir
“QOzel” acilir liste goriiniir. Ozel tiirlerin ve bunlarin etkilerinin tam listesi:
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Ozel Tiir Etki ‘

no Varsayilan — 6zel iglem yok

contract_date | Yiiriirlitk Tarihinden itibaren otomatik sale_age hesaplamasim tetikler

listing_date dom siitunu bulunmadiginda DOM’u hesaplamak icin sézlesme tarihi ile
birlikte kullanilir

dom Degerler 3 ondalik basamaga yuvarlanir; Satig Tablosunda (

longitude ) Haversine yakinlik ve Konum grubu igin kullanilir; degerler 3 ondalik
basamaga yuvarlanmigtir; Satig Tablosunda (

area ) Haversine yakinlik ve Konum grubu i¢in kullanilir; degerler 3 ondalik
basamaga yuvarlanmigtir; Satig Tablosunda (

living_area ) "Loc: Long | Lat | Area" satirinda gruplandirilmigtir; indirme ¢iktisinda (

lot_size ) SF bagina artik degerleri (residual_sf , cqa_sf ) etkinlegtirir; "Site

Size | Dimensions" satirmmda gruplandirilmig Satis Tablosu
site_dimensions Arsa biiyiikligi ile gruplandirilmig Satig Tablosu

actual_age "Gergek Yag | Etkin Yas" satirinda gruplandirilmig Satig Tablosu
effective_age | Gergek yas ile gruplandirilmig Satig Tablosu

display_only Diga aktarimlara dahil edilen ancak model uydurma igleminden harig
tutulan stitun (birden fazla izin verilir)

remarks (Deneysel) Istege bagh Prolog adimiyla 6zellik stitunlarina ayrigtirilan
serbest metin agiklamalar stitunu (birden fazla izin verilir); bkz. Bolim15

list (Deneysel) Istege baghh Prolog adimiyla virgiille ayrilmig stitunun tek

degerli TRUE/FALSE siitunlarina boliinmesi (birden fazla izin verilir);
bkz. Boliim15

Her 6zel tiir igin yalmizca bir siitun izin verilir ( display_only, remarks ve list harig). Bir
Ozel turu ikinci bir siituna atamak, onu ilk siitundan otomatik olarak siler. Degisken adinin
yaninda, atanan 6zel tiirii gosteren kiiclik mavi bir rozet goriiniir.

4.4 Artik Katki (Nadir Ozellik Tahmini)

Regresyon kanali i¢in ¢ok nadir goriilen 6zellikler — bir avug dolusu satigta yer alan bir atolye —
RCA artik katmanina aittir. “Artik Katk1” sekmesi, uydurulmug modelin artiklarini, modelin
hi¢ kullanmadig: stitunlar tizerinde olagan en kiiciik kareler yontemi ile regresyon uygulayarak
bunlarin pazara katkisini tahmin eder. Birkag siitun secildiginde bunlar birlikte tahmin edilir,
bdylece birbiriyle iligkili 6zellikler (6rn. outbuilding_sqft arti pr_has_workshop) ¢ift sayim
yerine katkiy1 paylagir. Ikili bayraklar toplu tahminler verir ve isaretlenen her satigin artiklarin
kanit olarak listeler; sayisal stitunlar birim bagina katkilar: verir; rapor edilen standart hata,
olagan anlamhlik 6lgiitii olarak bir SE ’dir (¢ > 2, olagan anlamlilik 6l¢iitii olarak). On gozlemden
az sayida gozlemle desteklenen terimler, olusturulan caligma dosyasi notunda otomatik olarak
CAUTION etiketini alir; bu not, rapor i¢in yontem, tahminler ve uyarilar tek bir paragrafta
belgeler. Yalnizca modelin gergekten kullandigs ongoriciiler aday listesinden ¢ikarilir — uydurma
stirecine sunulmus ancak ileri geciste hi¢cbir zaman se¢ilmemis nadir bir isaretleyici, model onun
degerinin hicbir kismini emmedigi i¢in aday listesinde kalmaya devam eder.

4.5 RCA Diizeltmelere Genel Bakig

“RCA Diizeltmelerini Hesapla” & Indir diigmesi (kenar cubugu 7. boliim, uyum isleminden
sonra yalnizca degerleme modunda goriintir), incelenen gayrimenkul ile kargilagtirilan her bir
emsalle ilgili olarak piyasadan tiiretilen diizeltmeleri hesaplar. RCA ig akiginin tamami 10.
Boliim’de aciklanmaktadir.
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RCA diizeltmeleri hesaplandiktan sonra, “Satig Tablosu Olustur”& “indir” diigmesi
(kenar gubugu, boliim 8) etkin hale gelir. Satig Tablosu ig akigi, 11. Boliim’de agiklanmaktadir.

Ipucu: Deneklere atadiginiz CQA puam, artik dagliminin ne kadarimin o deneje atfedilecegini
belirler. 5,00 puani, konuyu emsallerin medyanmina yerlestirir.
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5 Piyasa Bolgesi Analizi Modu

"Amag" olarak " Piyasa Bolgesi Analizi"ni sectiginizde, earthUI degerleme moduyla aym
gayrimenkul 6zelindeki 6zellikleri sunar (6zel stitunlar, satig siiresi, koordinat yuvarlama); ancak
bu mod, tek bir gayrimenkuliin degerinin belirlenmesinden ziyade bir grup gayrimenkuliin
analizine yoneliktir.

5.1 Degerleme Modundan Farkliliklar

Otomatik konu hari¢ tutma yok — degerlendirme modunun aksine, pazar modu, 1.
satirt uyum hesaplamasindan otomatik olarak hari¢ tutmaz. Tiim satirlar dahil edilir; bir
konu satirin1 uyum hesaplamasindan harig tutmak igin, s6z konusu satira belirlenmis bir
agirlik siittununda (veri kiimesinde oldugu gibi) sifir degeri atayin veya alt kiime filtresi
kullanin.

RCA veya Satis Tablosu béliimleri yoktur — “RCA Diizeltmelerini Hesapla& Indir”
ve “Satig Tablosu Olustur& Indir” adimlar: kullamilamaz. Pazar modu, karsilagtirilabilir
diizeltmelere degil, model uydurma ve ¢iktiya odaklanir.

Kenar ¢ubugu numaralandirmasi1 — RCA ve Satig Tablosu adimlari olmadan, Quarto
Raporu Olugtur boliimii 9 yerine 7 olarak numaralandirilir ( Quarto Raporunu Dontigtiir
bolumii 10 olarak kalir).

5.2 Piyasa Modu Ne Zaman Kullanilmal1?

Piyasa Bolgesi Analizi modu, agagidaki durumlarda kullanima uygundur:

Bir mahalle veya piyasa bolgesi i¢in regresyon modeli olusturarak deger belirleyicileri
anlamak

Metrekare, yag, arsa biiylkligi ve konum gibi degiskenlerin bir grup gayrimenkuliin satig
fiyatlarini nasil etkiledigini analiz etmek

Piyasa kogullar1 analizi veya mahalle

1. satirda konu taginmazin bulundugu ancak uyumdan bu konu taginmazi dahil etme veya
hari¢ tutma secenegine sahip olmak istediginiz bir veri kiimesiyle caligmak

Ipucu: Piyasa modu, ozel siitun ozellikleri (sats siiresi, koordinat yuvarlama) istediginiz ancak
RCA diizeltme is akisina thtiya¢ duymadiginiz genel emlak regresyonlary icin de kullanighdar.
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6 Degisken Secimi

Kenar ¢ubugunun 3. béliimii — Degisken Yapilandirmasi —, modele hangi siitunlarin dahil
edilecegini ve bunlarin nasil islenecegini belirlediginiz yerdir.

6.1 Hedef Degisken(ler)

Boliim 3’tin tst kisminda yer alan Hedef (yamit) degiskenleri agilir liste, veri kiimenizde
bulunan tiim siitunlari listeler. Standart tek yanith bir model i¢in tek bir siitun, ¢oklu yanith
bir model i¢in ise birden fazla siitun se¢in. Birden fazla hedef secildiginde, model tiim yanitlar:
earth(cbind(yl, y2, ...) ~ .) kullanilarak eszamanl olarak uydurur.

Hedef olarak segilen siitunlar, éngoriicii listesinden otomatik olarak gikarilir.

6.2 Tahmin Tablosu

Hedef sec¢icinin altinda yer alan bir tabloda, kalan tiim siitunlar agagidaki alanlarla birlikte
listelenmisgtir:

Siitun Agiklama

Degisken Situn adi (kisaltilmigsa arag ipucunda tam adi gosterilir),
ontinde X /4 gecis simgesi bulunur (agsagiya bakiniz).
Degerleme/piyasa modlarinda, mavi bir rozet atanan 6zel
tiiri gosterir.

Tiir Veri tiirii agilir liste: numeric , integer , character
logical , factor , Date , POSIXct

Dahil Et Kutu — bu siitunu modele 6ngoriicii olarak dahil et

Faktor Kutu — bu siitunu kategorik degisken olarak ele al

Dogrusal Kutu — yalnizca dogrusal girisi zorla (mentege
fonksiyonlar)

Gizli Kutu — bu siitunu modelin diginda tamamen tutun

(earth’ten ve glmnetUI / mgevUT'ye aktarilan verilerden
hari¢ tutulur), gizil degisken galigmalar: igin ayirin

Ozel Acilir liste (sadece degerleme/piyasa) — agagidaki Ozel
Sttun Tirleri Referansi’na bakiniz
T/F/NA Siitun bagima {i¢ deger: mantiksal degerler i¢in

TRUE/FALSE/NA; sayisal degerler i¢in# 0 /=0 /NA.
30’dan fazla% deger eksik oldugunda kirmiz renkte
gosterilir

Tablonun tstiindeki bir agiklama satir1 kisaltmalar: séyle agikliyor: “Type = stitun veri tird,
Inc = 6ngoriicii olarak dahil et, Factor = kategorik olarak degerlendir, Linear = sadece dogrusal
(hinges yok), Special = siitun rolii (6rn. sézlesme _ tarihi).”

Silmek yerine gecici olarak devre disi birakma. Her bir degisken adinin yanindaki x
(Gegici Olarak Devre Digi Birak) diigmesi, satir1 gri renge gevirir ve siitunu modelden ¢ikarir;
ancak verilerden silmez; siitunu yeniden etkinlestirmek icin diigme yesil bir 4 isaretine doniisiir.
Stitunlar hicbir zaman silinmez.

6.3 Veri Tiirii Algilama& Gegersiz Kilmalar

earthUl, ige aktarma sirasinda veri tiirlerini otomatik olarak algilar. Sayisal, tamsayi, mantiksal,
faktor ve tarih stitunlar: tanmur. Tarih gibi gériinen karakter siitunlar: (degerlerin en az bigimlerine
gore ayrigtirilabiliyorsa) Date olarak siiflandirilir.
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“Tir” acilir listesini degistirerek herhangi bir algilamay1 gegersiz kilabilirsiniz. Bir stitunu
character” veya “ factor” olarak degistirdiginizde, “Faktér” kutu otomatik olarak igsaretlenir.
Tiirlerin degistirilmesi, siitunun “ earth()” islevine nasil aktarildigim etkiler.

6.4 Faktor ve Dogrusal Bayraklar

o Faktor — Isaretlendiginde, siitun bir kategorik degisken olarak degerlendirilir. Bu, style
, area_id veya grade gibi, siirekli 6l¢ctimlerden ziyade ayrik gruplar: temsil eden siitunlar
i¢in uygundur. Faktor siitunlari modele gosterge (dummy) degiskenleri olarak girer.

« Dogrusal — Isaretlendiginde, siitunun modele dogrusal olarak girmesi zorunlu hale
gelir — bunun i¢in higbir mentege fonksiyonu (parga parga dogrusal) olugturulmaz. Bu, bir
degiskenin hedef degigkenle kesin olarak dogrusal bir iligkisi oldugunu bildiginiz durumlarda
yararhdir.

6.5 Ozel Siitun Tiirleri Kaynak:

Degerleme ve Piyasa modlarinda, “Ozel” acilir liste asagidaki secenekleri sunar. Her tiir, en
fazla bir siituna atanabilir (display_only, remarks ve list harig; bu tiirler birden fazla siituna
atanabilir):

Tarih& Saat Tiirleri:

e contract_date — Otomatik “ sale_age ” hesaplamasini tetikler. Orijinal tarih siitunu,
satig tarihi ile Yiirtirliitk Tarihi arasindaki giin sayisini 6lgen bir tamsay1 siitunuyla degisti-
rilir.

e listing_date — Acik¢a belirtilmig bir “ dom ” siitunu bulunmadiginda, “Days on Market”
(DOM = so6zlegsme tarihi— ilan tarihi) hesaplamasi i¢in yedek olarak kullanilir.

e dom — "Piyasada Kalan Giin Sayisi" siitununu tamimlar. Satis Tablosunun APN satirinda
ve Satig Tarihi satirinda goriintiilenir.

Para Birimleri:

o concessions — Satig indirimlerini (satic1 kredileri, alic1 tegvikleri vb.) tanimlar. Satig
Tablosunda Net Satig Fiyatini hesaplamak i¢in kullanilir: Net Satig Fiyat1 = Satig Fiyati—
Indirimler.

& Boyut Konum Tiirleri:

e latitude — Agir1 uyumun 6nlenmesi i¢in degerler otomatik olarak 3 ondalik basamaga yu-
varlanir. Haversine yakinlik hesaplamalari i¢in kullamlir (konudan her bir emsal noktasina
olan mesafe) ve Satig Tablosunun Konum satirinda gruplandirilir.

e longitude — Enlemle aymi yuvarlama iglemi uygulanir. Yakinlik ve Konum grubu igin
kullanilir.

o area — Genellikle bir mahalle veya bolge tanimlayicisidir. Satig Tablosunun “Konum:
Enlem| Boylam | Alan” satirinda enlem ve boylam ile birlikte gruplandirilir.

e living_area — Indirme ciktisinda fit kare bagina artik hesaplamalari (residual_sf ve
cqa_sf ) etkinlegtirir.

o lot_size — Satig Tablosunun “Arsa Biiytiklugii| Boyutlar1” satirinda gruplandirilir.

e site_dimensions — Satig Tablosunda arsa biiytikliigiiyle birlikte gruplandirihr (6rn.,
“75x1207).

Yas Gruplar::

o actual_age — Satig Tablosu'nun “Gergek Yag| Etkin Yag” satirinda gruplandirilmigtir.
o effective_age — Satis Tablosu’nda gergek yasa goére gruplandirilmigtar.

Ekran Tiirleri:
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display_only — Bu siitun Excel diga aktarimlarina dahil edilir ancak model uydurma
igleminden tamamen hari¢ tutulur. Bunu, adres alanlari, MLS numaralari, parsel kimlikleri
veya Ongoriicii olmamas: gereken diger referans veriler icin kullanin. Birden fazla siituna
bu atama yapilabilir.

Metin Cikarma Tiirleri (deneysel):

remarks — Istege bagl Prolog adimi tarafindan o6zellik siitunlarina ayristirilacak bir
serbest metin stitunu (6rn. public_remarks ). Bu 6zellik, Ayarlar’da etkinlegtirilene kadar
higbir islem yapmaz. Birden fazla siitun kullanilabilir.15 béliimiine bakiniz.

list — Aym adim tarafindan one-hot <col>_<value> TRUE/FALSE siitunlarmna bolii-
necek virgiille ayrilmig bir stitun (6rn. existing_structures ). Birden fazla siitun izin
verilir. 15 bolimiine bakiniz.

6.6 Birden Fazla Hedef

Birden fazla hedef degisken secildiginde, ¢oklu yanith bir Diinya modeli uyarlanir. Birden fazla
hedef segildiginde:

Model, tiim yanmtlar: eszamanli olarak tahmin eder ve temel fonksiyonlar: hedefler arasinda
paylagir

wp (yamt agirliklar:) diigmesi etkin hale gelir; bu sayede her hedefe sayisal bir agirhk
atayabilirsiniz

Varyans modelleri (varmod.method ) devre digidir (goklu yanit igin desteklenmez)
Sonug sekmeleri, yanit bagina 6l¢limleri, denklemleri ve tani grafiklerini gésterir

Ipucu: “ display_only” olarak belirlenen situnlar veri kiimenizde kalir ve Excel disa aktarimanda
gorinir, ancak dngorici tablosundan tamamen hari¢ tutulur. Bunu kimlik stitunlar, adresler veya
diger referans alanlary icin kullanin.



Valuation Engineer Journal - Cilt 1 - Say11 -

21

7 Parametre Secgimi

Kenar cubugunun 4. boliimii — Earth Call Parametreleri —, earth() islevi tarafindan kabul
edilen tiim argiimanlara erigim saglar. Her parametrenin iizerinde, agiklama iceren mavi bir
yardim simgesi (7) bulunur. Parametreler, daraltilabilir alt boéliimler halinde dizenlenmigtir.

7.1 Temel Parametreler

Parametre

alt kiime

agirhiklar

wp

keepxy
trace
glm

degree

ceza terimi

7.2 Forward Pass

Parametre

nk

thresh

Varsayilan

(bos)

NULL

NULL

off

none

Varsayilan

auto

0.001

Aciklama

Satir filtreleme ifadesi. Asagidaki
“Alt Kiime Filtreleme” boliimiine
bakin.

Durum (satir) agirliklar igin siitun
secici. Yalnizca sayisal sutunlar
listelenir.

Cok hedefli modeller i¢in yanit
agirliklari. Diigme, her hedef icin
bir sayisal giris iceren bir iletigim
kutusu agar (varsayilan olarak her
biri 1,0).

Model nesnesinde x, y, alt kiime ve
agirliklar: sakla.

Uydurma ¢iktisi igin izleme diizeyi
(0 ile 5 aras1).

Istege bagh GLM ailesi: gaussian ,
binomial veya poisson .
Maksimum etkilegim derecesi.
Derece ayar1i> 2, capraz
dogrulamay1 otomatik olarak
etkinlestirir ve Izin Verilen
Etkilegimler matrisini gosterir.
Diigim bagina GCV ceza terimi.
Daha yiiksek degerler daha basit
modeller tiretir.

Aciklama

Budama 6ncesindeki maksimum
terim sayisi. Yiiklenen veriler i¢in
Onerilen degerle otomatik olarak
doldurulur (agsagidaki “Onerilen
Parametre Degerleri” boltimiine
bakiniz).

Tleri adim egigi. Daha kiiciik
degerler daha fazla terime izin verir.
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Parametre Varsayilan Agiklama

minspan auto Diigiimler arasindaki minimum
aralik. Onerilen degerle otomatik
olarak doldurulur. Negatif degerler,
her bir 6ngoriicii i¢in maksimum
digim sayisimi belirler.

endspan auto Son aralik — bir diigiimden verinin
kenarina kadar olan minimum
mesafe. Onerilen degerle otomatik
olarak doldurulur.

newvar.ceza terimi 0 Yeni bir 6ngoriicii eklenmesi igin
ceza terimi (mevcut éngoriiciilerin
yeniden kullanilmasim tegvik eder).

fast.k 20 Hizli MARS algoritmasinda dikkate
aliacak iist terim sayisi.
fast.beta 1 Hizli MARS yaglanma faktoriini

kontrol eder.

7.3 1zin Verilen Etkilesimler

Derece degeri 2 veya daha yiiksek bir degere ayarlandiginda, temel parametrelerin altinda bir
etkilesim matrisi goriiniir. Bu, her bir 6ngoriicii ¢ifti i¢in birer tane bulunan, iist licgen seklinde
bir onay kutusu tablosudur. Bir kutunun igaretli olmasi, iki 6ngoriicliniin etkilegime girmesine
izin verildigini; isaretinin kaldirilmas: ise s6z konusu etkilegimi engelledigini gosterir.

Bir 6ngoriicti degigkeninin adina (satir veya siitun etiketi) tiklandiginda, o degiskenle ilgili
tiim etkilesimler etkinlestirilir veya devre dig1 birakilir. Ust kisimdaki “Tiimiinii Etkinlestir”
ve “Tiimiinii Devre Dig1 Birak” kutulari toplu kontrol imkani sunar. Matris, kaydirma
sirasinda siitun ve satir etiketlerinin goriiniir kalmasini saglayan sabit bagliklar kullanir.

Bir bilgi uyaris: size sunu hatirlatir: “Etkilesim terimleri, agir1 uyum riskini artirir. Capraz
dogrulama etkinlegtirilmigtir (10 kat).”

7.4

1In budanmasi

Parametre Varsayilan Agiklama

pmethod backward Budama y6ntemi: backward , none
, exhaustive , forward , seqrep,
veya Cv .

nprune NULL Budama sonrasi maksimum terim
sayisi. Otomatik se¢im igin bos
birakin.

7.5 Capraz Dogrulama

Parametre Varsayilan Agiklama

nfold 10 Capraz dogrulama katlarimin sayisi.
CV’yi devre digi birakmak igin 0
olarak ayarlayin.



Valuation Engineer Journal - Cilt 1 - Say1 1 - Yaz 2026 23

Parametre Varsayilan Agiklama

ncross 20 Capraz dogrulama tekrarlarinin
say1sl.

stratify on Her katin benzer bir yanit

dagilimina sahip olmasi i¢in CV
orneklerini tabakalandirin.

>’in derecesi 2 oldugunda, etkilegsimlerden kaynaklanan asiri uyumun 6énlenmesine yardimci
olmak amaciyla ¢apraz dogrulama otomatik olarak etkinlegtirilir (nfold degeri 10 olarak ayarlanir).

7.6 Alt Kiime Filtreleme

text girisi kiimesi, model uyumu i¢in hangi satirlarin kullanilacagini filtreleyen bir R ifadesi
kabul eder. Bir ifadeyi dogrudan yazabilirsiniz (6rn., sale_age < 365 & area_id == 460)
veya “...” diigmesini kullanarak gorsel olarak bir ifade olusturabilirsiniz.

Filtre Olusturma Iletisim Kutusu — ... de filtre olustur” secenegine tiklayarak kilavuzlu
bir iletigim kutusunu agin. Her kogul satirinda bir siitun agilir liste, bir igleg (<, >, <=, >=, == I=)
ve siitun tiirtine goére uyarlanan bir deger girigi bulunur: sayilar icin sayisal giris, tarihler icin
tarih segici ve karakter/faktor siitunlari i¢in benzersiz degerlerin bulundugu agilir liste. Kogullar,
AND (& ) veya OR () baglayicilariyla birlegtirilir. Alt kisitmdaki 6nizleme, ifadeyi ve kag satirin
eslestigini gosterir. Ifadeyi metin giris alanma eklemek icin Uygula’y1 tiklaymn.

Tarih siitunlarinda, manuel ifadelerde as.Date("...") veya as.POSIXct("...") sarma-
layicilart kullanilmalidir. “Filtre Olugtur” iletigim kutusu bu iglemi otomatik olarak gergeklegtirir.

Alt kiime filtreleme, verileri bozmayan bir islemdir — hari¢ tutulan satirlar veri
kiimesinde kalir ve Excel diga aktariminda tahminler alir.

Ipucu: “AND?” ile birlestirirken “OR” kosullarwm gruplandvrmak ig¢in parantez kullamn. Paran-
tez kullamilmadiginda, “ A & B | C” ifadesi “ (A €& B) | C” olarak degerlendirilir; bu da sizin
amacladiginiz sonug olmayabilir.

7.7 Onerilen Parametre Degerleri

earthUI, Boliim 4’teki temel parametrelerin altinda 6nerilen bir deger gosterir. Bu 6neriler, uyum
saglanan satir sayisia (n) ve segilen 6ngoriiciilere (p) gore anlik olarak giincellenir. Formiiller,
Friedman’in MARS makalesinden, earth’iin dahili algoritmalarindan ve ampirik testlerden
tiiretilmistir. nk, minspan ve endspan alanlari, veriler yiiklenirken 6nerilen degerlerle 6nceden
doldurulur; ancak manuel diizenlemeler korunur.

7.7.1 ileri Aktarim Parametreleri

nk (budama 6ncesi maksimum terim sayisi):

nk = min(100, max(21, 2p+ 1, |n/10]))

n  p=5 p=10

30 21 21
50 21 21
100 21 21
200 21 21
500 50 50



Valuation Engineer Journal - Cilt 1 - Say1 1 - Yaz 2026 24

n  p=5 p=10

1000 100 100
1500 100 100

Earth’iin varsayilan degeri olan min(200, max(20,2p)) + 1, veri kiimesinin boyutunu hesaba
katmaz ve biiyiik veri kiimeleri icin ¢ok kiiclik kalabilir; bu da tiim 6ngoriicii degiskenleri
yeterince incelemeden ileri gegisi kisitlar. |7/10 |terimi, her 10 gozlem i¢gin yaklagik bir terim izin
verir — bu, agir1 parametrelestirmeyi 6nlemek i¢in kullanilan standart bir kuraldir. 100 siniri,
azalan getirileri onler.

minspan (diigimler arasindaki minimum goézlem sayisi):

minspan = min(16, |5+ n/50])

endspan (veri sinirlarindan itibaren minimum goézlem sayisi):

endspan = min(16, |5+ n/28])

n  minspan endspan

30 5 6
50 6 6
100 7 8
200 9 12
300 11 15
500 15 16
1500 16 16

Earth’iin otomatik olarak hesaplanan minspan degeri, Friedman’in 43 numarali denklemini
kullanir: |(—In(—1n0.95) +In(p-n))/(2.51n2)], bu denklem In(np) seklinde 6lgeklenir ve biiyiik
veri kiimeleri i¢in ¢ok yavag artar. n=1500 adresinde bu denklem yalnizca ~7 sonucunu verir; bu
da her siirekli 6ngoriicii icin yaklagik 245 aday diigiim konumu anlamina gelir — bu say1 ¢ok
fazla oldugundan, ileriye déniik gecisin giiriiltiiye uymasina yol acar. Onerilen formiil, biiyiik
n degerleri i¢in 6ngoriicii bagina yaklagik 100 aday hedeflerken, kiigiik n degerleri i¢in (burada
iyi bir gekilde test edilmistir) earth’iin otomatik hesaplamasina bagvurur. Endspan, ek siir
korumasi saglamak i¢in minspan’dan biraz daha biiyiik ayarlanir; bu, verilerin ince kuyruklar
oldugunda (gayrimenkul sektériinde yaygin bir durumdur) yardimer olur.

ceza terimi (dugim bagima GCV cezas):

{3 if degree > 1
penalty =
2 if degree =1

Bu, Earth’iin kendi varsayilan ayaridir — eklemeli modeller icin 2, etkilesim modelleri i¢in 3
(daha yiiksek ceza terimi, daha genig arama alanim telafi eder).

newvar.penalty (yeni bir 6ngoriiciiniin eklenmesinden kaynaklanan ceza):

Onerilen deger: 0,1 (6ngoriiciiler arasinda korelasyon oldugunda; érnegin, yagsam alani ile
yatak odasi sayisi, banyo sayisi, arsa biiytikligii). Bu ayar, ileriye doniik gegiste, korelasyonlu
alternatifler eklemek yerine modelde halihazirda bulunan 6ngériiciilerin yeniden kullanilmasina
oncelik verir. Mekanizma: Her yeni 6ngoriiciniin RSS iyilesmesi, 1/(1 + penalty) ile ¢arpilir.
newvar.penalty = 0.1lile, yeni bir 6ngoriicii, RSS’yi mevcut bir 6ngoriicii iizerindeki bagka bir
digiimden en az 10 % daha fazla iyilestirmelidir. Bu, nihai katsay1 tahminlerini etkilemeden
daha az Ongoriicti iceren daha basit modeller iiretir (ceza terimi, se¢imden sonra kaldirilir).
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Ongoriiciiler arasinda korelasyon yoksa 0 olarak birakin. Earth’iin, vaka agirhiklariyla birlikte
sifirdan farkli bir newvar.penalty degerini desteklemedigine dikkat edin — earthUI, bir agirhik
siitunu belirtildiginde bu girisi devre dig1 birakir (0 olarak zorlar).

7.7.2 Budama Parametreleri

pmethod: Onerilen: backward. Varsayilan GCV tabanh geriye dogru budama deterministiktir
— ayn veriler, rastgele tohumlara bagimli olmaksizin her zaman ayni1 modeli tiretir. Bu, ozellikle
degerleme caligmalarinda tekrarlanabilirlik agisindan 6nemlidir. cv yontemi, budama i¢in capraz
dogrulama kullanir ve bu da tohum bagimliligina yol acar.

nprune: Onerilen: bog birakin (NULL). GCV’nin en uygun terim sayisin1 se¢mesine izin
verin. nprune degerinin ayarlanmasi, GCV’nin kararini gegersiz kilan kati bir sinir getirir.

7.7.3 Capraz Dogrulama Parametreler

nfold (CV katlar1): 6rneklem biyitikligi araligina gore 6nerilen deger:

n (uydurma satirlar) nfold

0-299
300-399
400-499
500-599
600-699

700+ 10

© 00 ~J O Ot

Kat sayisi arttik¢a her bir kat daha fazla veriyle egitilir (daha az ényargili bir tahmin),
ancak ayrilan test katinin boyutu kiiciiliir. Tablo, 6rneklem biiytidiikce standart 10-kath yonteme
dogru kademeli olarak artarken, her bir test katini1 kat bagina istikrarli bir metrik elde etmek
i¢in yeterince biiyiik (yaklagik 50+ satir) tutar ve kiigiik 6rneklemler i¢in 5 katina geri doner

— bu durumda CVR ? tahmini hala giiriiltiiliidiir, bu nedenle varyansi ortalamak icin ncross
degerini (6rn. 15-20) artirn. 10 siir1, her ek katin ihmal edilebilir bir tanisal kazang i¢in tam bir
uyum oldugunu yansitmaktadir. pmethod = "backward" ile ¢apraz dogrulama modeli etkilemez
— yalnizca tamsal CVR 2 degerini hesaplar ve varyans modeli icin artiklar saglar.
ncross (CV tekrarlar1): 6rneklem bityiikligi araligina gore 6nerilen deger:

n (uyum satirlar1) ncross

0-199 20
200-399 16
400-699 12

700-1199 10
1200-2999 7
3000+ 5

Tekrarlar, katlama-béliimleme sansini ortalamalayarak CVR’yi 2 stabilize eder; daha biiyiik
orneklemler daha az tekrara ihtiyac¢ duyar ¢iinkii tek bir capraz dogrulama zaten daha istikrarhdir.
Tekrarlanan CV artiklari da varyans modeline girdi saglar.

7.7.4 Varyans Modeli

varmod.method: Onerilen: Im — Milborrow’un varsayilan secimi: tahmin araliklar i¢in saglam
bir dogrusal varyans modeli (dagilim, giiriiltiilii artiklardan tahmin edildiginden, basit bir
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model daha iyi genelleme saglar). 1m, verilerinizde yakinsama saglayamazsa, rlm veya const
(homoskedastik, her zaman yakinsama saglar) segeneklerini deneyin ya da earth segenegine
bagvurun (dogrusal olmayan dagilimlari da isler). Bu i¢in nfold > 1 ve ncross > 1 gereklidir.

7.7.5 Earth Cikt1 Dosyasi

Her bagarili uyumlamadan sonra, earthUI, ¢ikti klasoriine <filename>_earth_output_<timestamp>.txt
dosyasmi yazar. Bu dosya, model terimlerini, ézet istatistiklerini (R? i, GRSq, CVRSq), varyans

modeli ayrintilarini ve izleme giinliigiinii igerir. Her uyumlama ic¢in bir dosya olusturulur; bu
sayede, parametre yapilandirmalarimi kargilagtirmak igin birikimli bir kayit saglanir.

7.8 Ayarlar Varsayilanlar

4. Bolimiin tst kisminda yer alan bir radyo diigmesi, hangi varsayilan ayarlarin yiiklenecegini
belirler:

e Giris dosyas1 i¢in son ayarlari kullan — bu dosyayla en son kullandiginiz ayarlar:
geri yukler

e Varsayilan ayarlari kullan — kaydedilmis 6zel varsayilan ayarlarinizi uygular

e Fabrika ayarlarina dén — tiim parametreleri fabrika degerlerine sifirlar

Bolim 4’in alt kismindaki “Mevcut ayarlar1 varsayilan olarak kaydet” secenegine
tiklayarak mevcut diinya parametrelerini ve Izin Verilen Etkilesimler matrisini kaydedebilirsiniz;
Boliim 3’teki eslegtirme diigmesi ise hedefi, yiiriirliikk tarihini ve 6ngoriici yapilandirmasini
kaydeder. Her ikisi de proje ve amaca gore proje veri tabaninda kaydedilir.
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8 Diinya Modelinin Uydurulmasi

8.1 Fit Diigmesi

Kenar cubugunun 5. boéliimii, “Fit Earth Model” diigmesini ve bir “Random seed” alanini
icerir. Bu tohum degeri, ¢apraz dogrulama katman atamalarinin tekrarlanabilir olmasim saglar —
bir acilir liste, en son kullanilan 10 tohum degerini gosterir ve kullanilan tohum degeri, uydurma-
dan sonra “Earth Output” sekmesinde kaydedilir. Uyumlamadan ¢nce, earthUI yapilandirmanizi
dogrular — bir hedef se¢ilmeli ve en az bir 6éngoriicii dahil edilmelidir. Degerleme/piyasa modla-
rinda, enlem ve boylam siitunlar: yuvarlanir ve satig yagi, yiirtirliik tarihi ve stzlesme tarihinden
(belirtilmigse) hesaplanir.

8.2 Uygun Modal & Trace Cikt1

"Sigdir" diigmesine tikladiginizda, asagidakileri iceren koyu renkli bir modal pencere agilir:

e Baglik — Saniyeleri sayan bir zamanlayici ve arka plandaki uyum iglemini iptal eden bir
“Iptal” diigmesi iceren “Diinya Modeli Uyumu”

o fzleme giinliigii —earth() islevinden gelen gercek zamanl ciktilar: gosteren, kaydirila-
bilir, sabit geniglikli bir metin alani: veri kiimesi bilgileri, ileriye dogru gecis ilerlemesi,
capraz dogrulama katlar: ve tamamlanma siiresi

e Renk kodlamasi1 — varsayilan satirlar yesil, capraz dogrulama satirlar: sari, hatalar
kirmizi

earthUI, hesaplamay1 ayr1 bir R stirecinde ¢aligtiran callr::r_bg() kullanarak modelleri
eszamansiz olarak uyarlar. Bu sayede, uzun siiren uydurma iglemleri sirasinda uygulama yanit
verebilirligini korur. 300 ms’lik bir yoklama gozlemcisi, arka plan siirecinden gelen ¢iktiy1 okur
ve bunu izleme giinliigiine aktarir.

Uyarlama iglemi tamamlandiginda, “X.X saniyede tamamlandi” mesaj1 goriintiilenir, modal
pencereye bir kapatma diigmesi (X) eklenir ve arka plan kaldirilir; béylece sonug sekmeleri
istenildiginde goriintiilenebilir. Goriiniir ¢iktilar tamamen goriintiilendikten sonra modal pencere
otomatik olarak kapanir — ya da siz daha 6nce kapatabilirsiniz.

Islem basarili olursa, “Sigdir” diigmesinin yanina yesil bir onay isareti eklenir. Bir hata
meydana gelirse, hata mesaji izleme giinliigiinde goriintiilenir ve bir bildirim belirir.

8.3 Egzersiz Giinliigii

Her uydurma (bagarili ya da basgarisiz), ¢ikti klasoriiniize bir giinliikk dosyasi kaydeder:

e Dosya ad1: <datafile>_earth_log_<YYYYMMDD_HHMMSS>.txt

o Icerik : zaman damgasi, uydurma iglemi sirasinda elde edilen tiim izleme ¢iktilar: ve olast
hata mesajlar:

e Konum : etkin projenin ¢ikti klasorii

Ipucu: callr yikli degilse, earthUI basit bir ilerleme ¢ubugu kullanarak senkronize uydurma
yapmaya geger. Tam izleme ¢ikty deneyimi igin callr’y yikleyin.
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9
’dan Veri Indirme

Uyumlamadan sonra, genel modda “Tahmini Hedef Degiskenleri & Artiklar Indir” ve deger-
leme ile piyasa modlarinda “Tahmini Satig Fiyatlar: & Artiklar Indir” baghikl kenar cubugu
bolimii 6, tahminleri ve tanilari iceren bir Excel dosyasini indirir. Bu ¢ikt1, 7. Adimda
(RCA) konu taginmazina bir CQA (Durum-Kalite-Cekicilik) puani atamak i¢in kullamlir. Cikta,
residual_sf ve cqa_sf siralamasina gore siralanir; bu da konu taginmazinin siralamada hangi ko-
numda oldugunu degerlendirmenize yardimc: olur. Model iyi kalitede ise, taginmazlar, regresyona
dahil edilmeyen artik ozelliklere gore en az cekici olandan en g¢ekici olana dogru siralanmali-
dir. Ortadaki deger yaklagik olarak 0, alt yarisi negatif degerler ve iist yarisi pozitif degerler
olmalidir. Siralamanin en altinda en kalitesiz evleri veya “onarim gerektiren evleri”, en tistte
ise en giizel evleri bulmahisimiz. Genellikle, icra satiglari, kisa satiglar, veraset (mirasla ilgili)
satiglar ve ig degisikligi veya diger nedenlerle gereken hizli satiglar gibi istisnai durumlar olacaktir.
Anormalliklerin aragtirilmasi genellikle fiyat anormalliklerinin ilgili nedenini ortaya ¢ikarir.

Diugme etiketi, kullanim amacina gore degisir:

« Genel/Piyasa: Cikt1 Dosyasim Indir (Excel)
« Degerleme: Ara Cikt1 Dosyasini Indir (Excel)

Dosya ad1 bicimi goyledir: <datafile> modified_ <YYYYMMDD_ HHMMSS>.x1sx.

9.1 Cikt1 Siitunlar:

Her bir hedef degisken i¢in agagidaki siitunlar eklenir:

Siitun Agiklama

est_<target> Model tahmini, 6r. est_sale_price (1 ondalik basamak)

residual Artik degerin yagam alanina boliinmesi (1 ondalik
basamak)

cqa Durum-Kalite-Cekicilik puani (2 ondalik basamak, aralik
0-10)

residual_sf Artik degerin yagam alanima boliinmesi (belirtilmigse, 1
dp)

cqa_sf Artiklara gore siralamadan hesaplanan CQA__ sf (2 dp)

<variable>_contribution G-fonksiyonu bagina katki degeri (1 dp, her g-fonksiyonu
i¢in bir siitun)

basis Kesim degeri katkisi, ttim 6zellikler i¢in ayni (1 dp)

calc_residual Gergek degerden (temel + tim katkilar) gikarilan deger —

dogrulama stitunu (1 dp)

Cok hedefli modellerde, her bir hedef i¢in siitunlar1 birbirinden ayirt etmek amaciyla _<i>
son eki eklenir.

9.2 Excel’de Siitun Siralama & Bigimlendirme

Siralama siitunlari, ¢ikt1 dosyasinda en soldaki konuma gu sirayla yerlestirilir: residual _sf,
cqa_sf, residual, cqa. Bu, siralanmig listeyi taramay1 ve konunun CQA dagiliminda hangi
konumda yer aldigim1 degerlendirmeyi kolaylagtirir.

Bu siitunlara Excel say1 bigimlendirme uygulanmigtir:
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Sttun Bigim Ornek
residual_sf Sayisal, 2 ondalik basamak 12,34
cqa_sf Sayisal, 2 ondalik basamak 7,25
residual Sayisal, 0 ondalik basamak 15.200
cqa Sayisal, 2 ondalik basamak 6,80

9.3 CQA Puanlar

CQA (Durum-Kalite-Cekicilik) puani, her bir satirin artik degerini diger tiim artiklara gore
siralar. Belirli bir satir igin CQA, isareti daha kii¢lik olan artik degere sahip satirlarin yiizdesinin
10 ile carpilmasiyla elde edilir. Bu, agagidaki gibi 0-10 aras1 bir 6l¢ek olugturur:

o Yiiksek CQA (= 9-10) — gayrimenkul, modelin 6éngordiigiinden ¢ok daha yiiksek bir
fiyata satildi (biiytik pozitif artiklar)

o Diisiik CQA (=~ 0-1) — gayrimenkul, tahmin edilenden ¢ok daha diigiik bir fiyata satildi
(biiyiik negatif artik)

e CQA =~ 5 — artik, tiim artiklarin medyanina yakindir

9

Bir “ living_area ” siitunu segildiginde, cqa_sf , fit kare bagina artiklara dayali olarak

aynl 51ralamay1 sunar.

9.4 & ’isiralama Konu Satir:

[43

Degerleme ve piyasa modlarinda, emsal satirlar “ residual_sf” degerine gore azalan sirada
siralanir (ya da yasam alani belirtilmemigse “ residual” degerine gore). Konu satir (1. satir) 1.
konumda kalir ve siralanmaz. Genel modda ise satirlar orijinal siralamalariyla diga aktarilir.

Bu siralama, en soldaki siralama stitunlariyla birlegtirildiginde, degerleme uzmaninin emsalleri
en fazla yiiksek tahmin edilenlerden en fazla diigiik tahmin edilenlere dogru hizlica gézden
gecirmesine ve degerleme konusu taginmazin atanan CQA puaninin bu dagilim i¢inde hangi
noktada yer aldigim1 degerlendirmesine olanak tanir.

predict () islevi ¢cagrilmadan 6nce, tahmin verilerindeki faktor diizeyleri egitim verileriyle
uyumlu hale getirilir. Goriintiilenmemis faktor diizeyleri igeren satirlar NA degerleri igeren
tahminler tiretecektir.

Ipucu: “ calc_residual” siitunu, her zaman “ residual” dederine esit olmalidir (yuvarlama

hatalary harig). Aralarinda énemli bir fark varsa, bu durum arastirilmase gereken bir hesaplama
sorununa tsaret eder.

9.5 mgcvUI Otomatik Digsa Aktarma

degree < 2 ile her bagarili eglestirmede, earthUI sonug¢ nesnesinin tamamini otomatik ola-
rak bir .rds dosyasi olarak projenin c¢ikt1 klasoriine kaydeder. Dosya adi gu sablonu izler:
<datafile>_earthUI_result_<YYYYMMDD_HHMMSS>.rds.

Bu dosya, earthUI paketinde yer alan ve earthUI::launch_mgcv()komutuyla baslatilan
mgev Son Isleme Modiilii tarafindan readRDS () komutu kullamlarak yiiklenebilir. GAM yordamu,
GAM diizgiinlegtirme terimleri i¢in baglangig noktalar1 olarak diinya modelinin diigiim konumla-
rin1 ve temel fonksiyonlarini kullanir; bu sayede MARS’tan GAM modellemesine kesintisiz bir
gecis saglanir.

degree > 2 igeren modeller atlanir, ¢iinkii mgevUI yalnizca ikili etkilegimleri destekler.
earthUI, Trilogy modunda (Trilogy kullanici araytiziinden) baglatildiginda, ek bir “Modeli
Kilitle” Cikigi boliimi, belirli bir uydurmanin .rds — 6ngoriicii temeli ve paylagilan CQA
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ayarlariyla birlikte — glmnetUI ve mgcevUI tarafindan ige aktarilan kanonik earth modeli olarak
kilitlemenizi saglar.

9.6 glmnetUI ige Aktarma

GAM yordamn i¢in kaydedilen aym .rds dosyasi, esnek ag Son Isleme Modiiliine de aktarilabi-
lir — bu modiil de earthUI paketinde yer almaktadir ve earthUI: :launch_glmnet () komutuyla
baglatilabilir. glmnet uygulamasinda, Boliim 2: earthUI’dan Ice Aktarma béliimiine gidin
ve Gozat diigmesini kullanarak .rds dosyasini secin.

glmnetUI, standart “ earth: :model.matrix()” yaklagimini kullanir: earth modelinin temel
fonksiyonlar1 (mafsal, etkilegimler ve dogrusal terimler) glmnet’in tasarim matrisinin siitunlarini
olugturur. glmnet daha sonra bu temel siitunlar tizerinde diizenlilegtirilmis regresyon gerceklestirir
ve bunlar1 lasso/esnek ag yoluyla segip kiigiiltiir. Bu, earth’in uyarlanabilir temel olugturma
yontemini glmnet’in diizenlilestirme yontemiyle birlestirir.

9.6.1

in Baglica Avantajlar:

e Yorumlanabilir etkilesimler : Earth’iin mentege tabanl etkilegimleri (3’1 terimler
dahil), glmnet’in mahkeme veya denetim ortamlarinda agiklanmasi zor olan yerel ¢apraz
carpim etkilegimlerinin aksine net bir geometrik anlam tagir.

e Otomatik dogrusal olmama : earth’iin mentege fonksiyonlar1, ham 6ngoriiciiler igeren
standart bir glmnet modelinin gézden kaciracagi dogrusal olmayan iligkileri yakalar.

e Degisken sec¢imi : glmnet, earth temelini daha da sadelegtirebilir ve katk: saglamayan
mentesge terimlerini eleyebilir.

9.6.2 Onemli: “Agirhk” siitunu,

adresindeki ile eglesmelidir.

earthUI bir agirhik siitunu kullaniyorsa (6rnegin, weight=0 olan konu satirimi harig tutmak
i¢gin), glmnetUT'nin degisken yapilandirmasinda da ayni agirhik siitunu belirtilmelidir.
Agirlik ayarlan farkliysa, satir sayilar1 uyusmayacak ve earth temeli glmnet’in model
matrisine eklenemeyecektir.

9.6.3 Is Akis1

. earthUI'da bir diinya modeli uyarlaymn (herhangi bir derece).

. .rds sonug dosyasi, projenin ¢ikt1 klasoriine otomatik olarak kaydedilir.

. glmnetUI'da Béliim 2: earthUI’dan ige Aktar’1 acin ve .rds dosyasina gidin.

. Her iki uygulamada da aymn1 veri dosyasinin ve aym agirlik siitununun kullanildigini
dogrulayin.

5. Bolim 5'te glmnet parametrelerini yapilandirin (earthUT ice aktarma etkin oldugunda

Etkilesim Matrisi otomatik olarak devre dig1 birakilir).
6 . "Fit Model " (Modeli Uydur) digmesine tiklayin. earth temel siitunlar "Equation”
(Denklem), "Katsayilar" ve "Katkilar" sekmelerinde goriintir.

=W N -
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10 RCA Hesaplamalari& Indirme

“RCA Diizeltmelerini Hesapla” & Indir diigmesi, kenar cubugun 7. béliimiinde goriiniir;
bu diigme, bir modelin uygulanmasindan sonra yalnizca degerleme modunda gortinir. RCA
(Artik Kisit Yaklagimi), degerleme konusu taginmaz ile emsal taginmazlar baz alimarak piyasadan
tiiretilen diizeltmeler iiretir.

10.1 RCA iletisim Kutusunu A¢ma

Diigmeye tiklandiginda, i¢cinde sunlarin bulundugu kii¢iik bir modal iletisim kutusu acilir:

o Puan tiirii — CQA veya SF bagina CQA’y1 se¢gmek i¢in radyo diigmeleri (SF secenegi
yalnizca bir 1living_area siitunu belirlenmigse kullanilabilir). Eger “SF bagimma CQA ”
segenegini segerseniz, denege atadigimiz CQA puanina gore, denegin artik puani, yagam
alani ile verilen CQA__ SF puanina kargilik gelen artik_ sf degerinin ¢arpimi olacaktir.

o CQA degeri — konunun CQA puamni igin girig (0,00-10,00). Bu puan, konunun emsallerin
kalite dagiliminda hangi noktaya yer aldigini diigiindiigiiniizii gosterir.

e Olustur diigmesi — RCA ¢iktisin1 hesaplar ve Excel dosyasi olarak indirir. Gegerli bir
puan girilene kadar diigme devre dis1 kalir.

10.2 CQA Puani Enterpolasyonu

“Olugtur” diigmesine tikladiginizda, earthUI, emsal CQA /kalan deger ¢iftlerinden konunun kalan
degerini enterpolasyon yoluyla hesaplar:

1 . Emsallerin CQA puanlar1 ve artiklari, CQA degerlerine gore artan sirada siralanmigtir

2 . Dogrusal enterpolasyon (stats: :approx() ), girdiginiz CQA degerini bir artiga egler

3 . SF bagina CQA kullaniliyorsa, SF bagina artik, konunun yagam alam ile ¢arpilarak toplam
artiga geri doniigtiiriliir

4 . Konunun tahmini degeri su sekilde hesaplanir: model tahmini + enterpolasyonlu artik

10.3 Cikt1 Siitunlar:

RCA Excel dosyas: (<datafile>_adjusted_<YYYYMMDD_HHMMSS>.x1lsx) tiim ara ¢ikti siitunla-
rin1 ve ayrica sunlar igerir:

Siitun Aciklama

subject_value Model tahmini + enterpolasyonlu artik (sadece 1. satir)

subject_cqa Girdiginiz CQA puan (sadece 1. satir)

<variable>_adjustment Konu katkisi eksi emsal katkisi (g-fonksiyonu bagina)

residual_adjustment Konu artig1 eksi karsilagtirma artig:

net_adjustments Tim diizeltmelerin toplami (katk: + artik)

gross_adjustments Tim diizeltmelerin mutlak degerlerinin toplami

residual_pct Karsilagtirma satis fiyatinin bir kismi olarak artik
diizeltme

net_adj_pct Karsilagtirma satis fiyatinin bir kismi olarak net
diizeltmeler

gross_adj_pct Karsilagtirma satisg fiyatinin bir kismi olarak briit
diizeltmeler

adjusted_sale_price Kargilastirma satig fiyati 4+ net diizeltmeler

Diizeltme stitunlari, her bir emsal i¢in modelin fark: her bir degiskene ne 6l¢iide atfettigini
gosterir. adjusted_sale_price, modelden tiiretilen tiim diizeltmelerin uygulanmasindan sonra
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emsalin satis fiyatini ifade eder — bu, incelenen 6rnegin tahmini degeri etrafinda kiimelenmesi
beklenen bir dizi diizeltilmig satig fiyatidir.

10.4 RCA Diizeltmeler Sekmesi

RCA ¢iktisi hesaplandiktan sonra, ana paneldeki RCA Ayarlamalari sekmesi, emsaller genelinde
Residual Adj %, Net Adj %ve Briit Diizeltme % dagihimlarimin histogramlarim gosterir (gok
hedefli modellerde her hedef i¢in bir set); bu sayede, diizeltmelerin ne kadar siki bir sekilde
kiimelendigi hizli bir gsekilde gorsel olarak kontrol edilebilir.

Ipucu: 5,001k bir CQA puam, konu i¢in emsal nesnelerin medyan seviyesine yerlestirir. 5in
tzerindeki puanlar, konu icin kalitenin ortalamanin tzerinde oldugunu; 5’in altindaki puanlar ise
ortalamanin altinda oldugunu gésterir.
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11 Satis Karsilagtirma Tablosu

11.1 Genel Bakig & Amag

Satigs Karsgilagtirma Tablosu, RCA diizeltmeleri hesaplandiktan sonra degerleme modunda
(kenar ¢ubugu, boliim 8) olugturulan bir Excel ¢aligma kitabidir. Bu tablo, konu taginmazi,
secilen emsalleri birlikte yapilandirilmig bir tablo bigiminde sunar; burada, her bir emsal i¢in
diizeltmeleri ve diizeltilmis satig fiyatini otomatik olarak hesaplayan Excel formiilleri yer alir.

Bu tablo, degerleme uzmaninin c¢aligma dosyasi i¢in tasarlanmigtir — Earth modelin-
den regresyon yoluyla elde edilen diizeltmeleri, degerleme uzmaninin CQA artiklarini be-
lirli tasinmaz 6zelliklerine atayabilecegi diizenlenebilir hiicrelerle birlestirir. Cikt1 dosya adi
SalesGrid_ <YYYYMMDD HHMMSS>.x1lsx’dir.

11.2 Kompozisyon Secimi Modali

“Satig Tablosu Olustur & Indir” secenegine tiklandiginda, hangi emsallerin dahil edilecegini
segebileceginiz bir modal iletigsim kutusu acilir:

o Onerilen emsaller 6nceden isaretlenmistir. Bunlar, satis fiyatinin daha diisiik briit
diizeltme yiizdesine sahip, satig tarihine gore artan sirada (en son satiglar 6nce) siralanmig
ve say1s1 30 ile sinirlandirilmig emsallerdir.

« Ek emsaller agagida listelenmigtir; varsayilan olarak igaretlenmemigtir. Bunlarin briit
diizeltme yiizdesi veya daha fazladir, ancak yine de sec¢im igin kullamlabilirler (en fazla 50
tane gosterilir, briit diizeltme yiizdesine gore artan sirada siralanir).

o En fazla 30 emsal segilebilir ve bu da en fazla 10 sayfa (her sayfada 3 emsal) olusturur.

Seciminizi onayladiktan sonra, segilen emsaller briit diizeltme yiizdesine gore artan sirada
siralanir; boylece en benzer emsaller 1. Sayfada goriiniir.

11.3 Tablo Diizeni

Her sayfa, konu taginmazin yani sira 3 adet emsalini barindiran 20 stitunlu bir diizene sahiptir.
Her bir gayrimenkul icin stitunlar sunlardir:

Varlik Siitunlar (varlik bagina 5 adet) ‘

Konu Etiket, Gergek Deger 1, Gergek Deger 2, Gergek Deger 3, Deger Katkis1 (VC)
Her Bir Gergek Deger 1, Gergek Deger 2, Gergek Deger 3, Deger Katkisi (VC), Diizeltme
Emsal

Yukaridan agagiya dogru satirlar gsunlardir:

. Baglik — sayfa adi (6rn., “Ara Dénem Satig Emsal Grid — Sayfa 1/3”)

. Bagliklar — “Konu” ve adres iceren karsilagtirma siitun bagliklar

. Adres — taginmazin tam adresi

. APN | MLS # | DOM | Konu Yakinligi — parsel numarasi, ilan kimligi, piyasada

kalma siiresi ve konu miilkten (mil cinsinden) Haversine mesafesi

5. Satig Fiyat1 | Indirimler | Net Satig Fiyat1 — satis fiyati, indirimler ve Net Satis
Fiyat1 formili

6 . Regresyon Ozellikleri baglk satiri

7. TEMEL DEGER — modelin kesim noktasi

8 . Satig Tarihi | Piyasadan Cikis | Piyasada Kalma Siiresi — sozlesme tarihi, satig
stiresi ve piyasada kalma stiresi

9 . Gruplandirilmig satirlar (kogullu) — Konum, Arsa Biiyiikliigii ve/veya Yas gruplari

=W N
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10 . Model degigsken satirlar1 — her bir éngoriicii igin bir satir ( gruplandirilmig degiskenler
harig)

11 . Bos ayiric1 satir

12 . Artik Ozellikler baglk satir:

13 . CQA |Artik — CQA puam + kalan artik formiili

14 . Artik 6zellik satirlar1 — adlandirilmis + degerleme uzmani girisi

15 . Toplam VC / Net Diizeltme

16 . Net Diizeltme %

17 . Briit Diizeltme %

18 . Diizeltilmis Satis Fiyati1 — formiil satiri

19 . Telif hakk altbilgisi

11.4 Satis Fiyati, Indirimler & Net SP

5. satirda, her bir emsal i¢in ii¢ deger gosterilmektedir:

o Satig Fiyati — verilerde yer alan emsal 6rnegin satig fiyati
o Indirimler — “ " olarak belirtilen siitundaki deger (belirtilmemisse 0)
« Net Satig Fiyat1 — bir Excel formiilii: Satis Fiyati— Indirimler

concessions’

"Satig fiyat1" siitununda (bilinmedigi igin) "N/A" yazmaktadir ve varsa herhangi bir indirim
tutar: da bu siitunda gosterilmektedir.

11.5 Gruplandirilmig Satirlar (Konum, Tesis, Yas)

Belirli 6zel tiirler tanimlandiginda ve bu degiskenler modelde yer aldiginda, earthUI ilgili
degigkenleri bir araya getiren gruplandirilmig satirlar olugturur:

Konum: Boylam | Enlem | Alan — Asagidakilerden herhangi biri longitude, latitude
veya area modelde bulundugunda goriintiilenir. Her bir bilegen degisken i¢in gercek degerleri,
birlesik Deger Katkisini (bireysel VC’lerin toplami) ve emsaller i¢in bir diizeltme degerini (ilgili
birlegsik VC—, emsal birlesik VC) gosterir. VC hiicreleri agik mavi arka planla bi¢imlendirilmigtir.

Site Boyutu | Boyutlar — lot_size veya site_dimensions modelde bulundugunda
goriniir. Konum grubuyla ayni yapiya sahiptir.

Gergek Yag| Etkin Yag — actual_age veya effective_age modelde yer aldiginda goriiniir.
Ayni yap.

Gruplandirilmig satirlar tarafindan kullanilan degigkenler, agagidaki tek tek model degisken
satirlarindan harig tutulur; bu sayede diizeltme toplamlarinda ¢ift sayim 6nlenir.

11.6 Model Degisken Satirlari

Gruplandirilmig satirlarin altinda (veya gruplandirilmig satir yoksa dogrudan BASE VALUE'nin
altinda), kalan her bir model 6ngoriicii i¢in birer satir goriintiilenir:

o Konu ve her bir emsal i¢in gergcek degerler (gercek veri degerleri)

o Deger Katkis1 (VC) — g-fonksiyonunun o satir i¢in tahmin edilen degere yaptig1 katki

o Diizeltme (sadece emsaller igin) — denegin VC degerinden emsalin VC degerinin ¢ikaril-
masi

11.7 CQA |Artik Deger & Artik Deger Ozelligi Satirlar

CQA |“Residual” satir1, her bir 6zelligin CQA puanim gosterir ve kalan artik deger igin bir
formiil icerir — yani, heniiz belirli 6zelliklere atanmamis olan artik deger kismi. Formil soyledir:

Remaining Residual = Total Residual — Z(Residual Feature VCs below)
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Bunun altinda artik 6zellik satirlar: yer almaktadir — 5 adet adlandirilmig satir (Konum,
Manzara/Cekicilik, Durum, Kalite, Diger) ve 6 adet bog satir. Bunlar, degerleme uzmanimin
model tarafindan kapsanmayan 6zellikler icin deger katkilarim girdigi girig hiicreleridir. Degerleme
uzmani degerleri girdikge, Kalan Artik formiilii otomatik olarak azalir.

Her bir emsal i¢in, diizeltme sitununda su formiil yer almaktadir: konu &zelligi VC — emsal
ozelligi VC.

11.8 Diizeltilmis Satis Fiyat1 Formiil

" Diizeltilmis Satig Fiyat1" satir1 Excel formilleri igerir:

« Konu : TEMEL DEGER den son artik ézellik satirma kadar tiim Deger Katkisi hiic-
relerinin toplami. Bu, modelin konu icin yaptig1 toplam tahmin ile degerleme uzmani
tarafindan tahsis edilen tiim artik 6zellikleri temsil eder.

o Emsaller : Net SP + ilk gruplandirilmig veya degigken satirdan son artik 6zellik satirina
kadar tiim Diizeltme hiicrelerinin toplami. Bu, tiim regresyonla elde edilen ve degerleme
uzmani tarafindan girilen diizeltmelerden sonra emsalin satig fiyatini verir.

11.9 Sayfa Korumasi & Diizenlenebilir Hiicreler

Her sayfa, formiillerin ve verilerin yanliglikla degigtirilmesini 6énlemek amaciyla korumaya
alinmistir. Koruma su 6geleri kilitler:

o Tum formiil hiicreleri (Net SP, kalan artik, diizeltmeler, dizeltilmis satig fiyat1 vb.)
o Tim veri hiicreleri (adresler, satig fiyatlari, gercek degerler, modelden gelen deger katkilari)
o Etiketler ve bagliklar

Kilitli olmayan (diizenlenebilir) tek hiicreler, artik 6zellik Deger Katkis1 girigleridir —
degerleme uzmanlariin dokiimleri girdigi, CQA |Artik satirinin altindaki hiicreler. Bunlar,
diizenlenebilir olduklarini belirtmek icin acik sar1 arka planla gosterilmistir.

11.10 Excel’de Tablo ile Calisma

1 . Dosyay1 Excel veya uyumlu bir hesap tablosu uygulamasinda agin .

2 . Regresyon diizeltmelerini inceleyin — modelden tiiretilen diizeltmeler 6nceden
doldurulmus ve kilitlenmistir.

3 . Kalan tutar:1 tahsis edin — kalan tutar 6zellik satirlarina (sar1 hiicreler) kalan tutarin
ne kadarinn her bir 6zellige (Konum, Manzara, Durum, Kalite vb.) nitelik olarak atfedile-
bilecegine dair degerlendirmenizi girin. Tahsis ettikce Kalan Tutar1 formiilii azalacaktir.

4 . Diizeltilmig Satig Fiyatinm1 kontrol edin — bu formiil, artik 6zellik degerlerini girdigi-
nizde otomatik olarak giincellenir.

5 . Birden fazla sayfa — 3’ten fazla emsal sectiyseniz, sayfalar arasinda gecis yapin. Her
sayfanin sol siitununda ayni konu ve 3 farkli emsal bulunur.

Ipucu: Amag, “Kalan Artik” dederi sifira yaklasana kadar CQA artik dejerini ozellik saterlar
arasinda dagitmaktir. Bu, her bir emsalin regresyon tahmini ile gercek satis fiyaty arasindaki fark:
hesaba katabileceginizi gosterir.
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12 Raporlar: Indirme

Model uydurma tamamlandiktan sonra, rapor olusturma iki agamali bir Quarto is akisidir:
Quarto Raporu Olustur (degerleme modunda kenar ¢ubugundaki 9. boliim, diger durumlarda
7. boliim) bagimsiz bir rapor demeti olugturur, Quarto Raporunu Doniistiir (10. boliim) ise
bunu — veya herhangi bir diger Quarto dosyasini — nihai bi¢cimlere dontigtiiriir.

12.1 Quarto Raporu Olustur

“Quarto Raporu Olustur” segenegine tiklandiginda, projenin ¢ikt1 klasoérii altinda <base>_qmd/
konumunda, doldurulmus .qgmdkaynak dosyasi, énceden olusturulmus tiim grafik 6geleri (PNG
ve PDF), rapor verileri ve bir Word referans sablonunu igeren bagimsiz bir Quarto demeti
olugturulur. Bu adimda herhangi bir goriintii isleme yapilmaz — demet elle diizenlenebilir,
Quarto includes araciligiyla diger Quarto kaynaklariyla birlegtirilebilir veya quarto preview ile
bagimsiz olarak 6nizlenebilir.

12.2 Quarto Raporunu Doniistiir

10. boliimde bir dosya segici (varsayilan olarak mevcut projenin en son olusturulan demetini
gosterir — ancak herhangi bir . gmddosyasina goz atabilirsiniz) ve bigim kutular: bulunur:

e HTML — KaTeX matematik gosterimi, gémiilii resimler ve igindekiler igeren bir .html
dosyasi. Flatly Bootstrap temasi ve Roboto Condensed yazi tipini kullanir.

e Word — diizenleme ve dagitim icin uygun bir .docx dosyasi. I¢cindekiler ve sayfa numa-
ralar: igerir; tutarh stil icin 6zel bir referans sablonu kullanir.

e PDF — profesyonel kalitede ¢ikti i¢in LualLaTeX ile dizgilenmistir. Kagit boyutu yerel
ayarlara gore belirlenir (Letter veya A4). Biiyiik etkilesim matrisleri i¢in yatay sayfalar
igerir ve denklemler icin Roboto Condensed yaz tipi ile Latin Modern Math yaz1 tipi
kullanilir. PDF segenegi, yalnizca bir LaTeX dagitimi algilandiginda sunulur.

Secilen bicimleri iglemek icin “Doniigtiir” dii gmesine tiklaym. Isleme islemi arka planda
yuritilir — uygulama yamt vermeye devam ederken, bir modal iletisim kutusu gecen siireyi ve
Quarto’nun ilerleme durumunu gésterir. Islem tamamlandiginda bir bildirim, dosyanin konumunu
teyit eder.

Tiim iglemler (model uydurma, veri indirme, RCA hesaplamalari, satig tablosu olugturma
ve rapor olugturma), sorun giderme ve performans izleme amaciyla baglangic/bitis zaman
damgalar1 ve gecen siire bilgileriyle birlikte <datafile>_earthui_log.txtadresindeki ¢ikt1
klasoriine kaydedilir.

12.3 Rapor icerigi
Olugturulan her rapor agagidaki boliimleri igerir:

1. Veri Kiimesi Agiklamasi — gozlem sayisi, hedef degisken(ler), kullanilan 6ngoriicii
degiskenler, kategorik ongoriicii degiskenler

2 . Model Spesifikasyonu — derece, capraz dogrulama durumu, terim sayisi, modeldeki
Ongoriic degiskenler

3 . Izin Verilen Etkilesimler (derece> sadece 2) — gikt1 tiirii i¢in bigimlendirilmis, isaretli
etkilesim matrisi

4 . Sonug Ozeti — R2? i, GRSq, GCV, RSS ve CV R? (capraz dogrulama etkinlestirilmisse)

. Model Denklemi — LaTeX notasyonu

6 . Katsayilar & Temel Fonksiyonlar — tiim terimlerin, bunlarin katsayilarinin ve bunlar:
tanimlayan temel fonksiyonlarin tablosu

ot
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7 . Degisken Onem Derecesi — cubuk grafik ve éngoriicii degiskenlerinin énem puanlarinin
siral1 tablosu
8 . g-Fonksiyon Katkilar1 — her bir g-fonksiyonu i¢in grafikler: tek degigkenli terimler igin
¢izgi grafikler, iki degigkenli etkilegimler i¢in ise 3B perspektif ve kontur grafikleri
9 . Korelasyon Matrisi — ongoriicii degiskenler arasindaki korelasyonlarin 1s1 haritas:
10 . Tanilar — Artiklar ve Uyum, Normal Q-Q ve Gergek ile Tahmin Edilen grafikler
11 . ANOVA Ayrigtirmasit — her bir temel fonksiyonun RSS’ye katkisini gosteren tablo
12 . Earth Ciktis1 — earth: :summary () adresinden alinan, budama gegisi ayrintilarini igeren
ham metin ¢iktisi

Coklu yanith modellerde, 4-8 ve 10. boliimler her bir hedef degisken igin tekrarlanir.

Ipucu: Raporlar i¢in “ quarto” R paketi ve Quarto yazlumwmn yikli olmas: gere-
kir. PDF ¢iktise igin ayrica bir LaTeX dagitvmanan da yiklenmis olmasiy gerekir (ornegin,
tinytez: :install_tinytez () adresinden) — aksi takdirde PDF kutu gizlenir.
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13 Son Isleme Modiilleri: Esnek Ag ve GAM

earthUI paketi iki adet Son Isleme Modiilii icerir: glmnet adresinde gelistirilen bir esnek ag
yordami ve mgcv adresinde geligtirilen bir GAM yordami. Her biri bu saymnin ayr1 bir makalesinde
ayrintili olarak ele alinmaktadir; bu béliimde ise bunlarin earthUI ig akigindaki iglevleri ve {ig
yordamin birbiriyle nasil igbirligi yaptig1 agiklanmaktadir.

13.1 Neden Fits’i Desteklemelisiniz?

Toprak modeli, deger sonucunu ortaya koyar. Son Isleme Modiilleri ise bunu dogrulamak icin
mevcuttur: ayni konuya iligkin, metodolojik olarak farkli motorlar tarafindan iiretilen ve ayni
proje verilerine uyarlanmig iki ek tahmin. Earth temelinin esnek ag yeniden tahminiyle bagimsiz
bir GAM diizgiinlestirmesi, esasen ayni degere ulagtiginda, degerleme uzmaninin sonucu artik
tek bir modelin varsayimlarina dayanmaz — bu, inceleme ve dava baglamlarinda anlamli bir
avantajdir. Aralarinda farkiihk oldugunda, bu farklihk bash bagina bir tam niteligindedir ve
genellikle veri yetersizligine, agir1 esnek bir terime veya yeniden gozden gecirilmesi gereken bir
aykir1 emsalye isaret eder. Hicbir modiil Earth modelinden tistiin degildir; bunlar, kasith olarak
agirliklandirilmadan sunulan destekleyici kanitlardir.

13.2 Basglatma ve Paylasilan Durum

Her yordam, ayr1 bir yerel Shiny uygulamasidir:

e earthUI::launch_glmnet () — Esnek Ag uygulamasi, 7879 numarali baglanti noktasinda.
e earthUI::launch_mgcv() — GAM uygulamasi, 7880 numarali baglanti noktasinda.

Uc uygulama da ayn1 proje agacini ve ayni ayar veri tabanini okur; bu nedenle, earthUI'da
acik olan projeniz, earthUI'nin bu proje i¢in kaydettigi devreden alanlarla birlikte modiillerde
aninda kullanilabilir hale gelir: Yamt (hedef), Yiiriirliik Tarihi, RCA konusu-CQA tiirii ve degeri
ile yagam alani tanimi. Bunlari yeniden girmek zorunda kalmazsiniz; modiiller bu degerleri okur,
boylece aymi degerler ti¢ uygulamada da gegerli olur.

13.3 Esnek ag yordami

glmnet yordami, diinya modelinin temel fonksiyonlarini — yani mafsallari, etkilegimleri ve
dogrusal terimleri — bir tasarim matrisinin siitunlar: olarak ice aktarir ve bunlari lasso/esnek
ag diizenlemesi altinda yeniden tahmin eder kapsaminda yeniden tahmin eder (igleyisi ve agirhik
stitunuyla ilgili uyar igin yukaridaki “glmnetUI Import” boliimiine bakimiz). Sonug, Earth mode-
linin yorumlanabilir ve geometrik acidan anlamli terimlerini korurken, diizenlilestirme stirecinde
gerekliligini kanitlayamayan terimleri kiigiiltmesine veya elemesine olanak tanir. Konunun tam
aciklamasi i¢in bu sayinin glmnetUI makalesine bakiniz.

13.4 GAM Yordam

mgcv rutini ise tam tersi yonde ilerler: earth modelinin temelini yeniden kullanmak yerine, earth
modelinin diigiim konumlarini baglangic noktalar: olarak kullanarak yeni cezali diizgiinlestirme
terimleri uydurur (yukaridaki “mgevUI Otomatik Diga Aktarma” bolimine bakiniz). GAM,
fonksiyonel formlar: farkl: bir diizgiinlestirme paradigmasi altinda yeniden tiirettigi icin, Earth
modeli ile olan uyumu bir yankidan ziyade gercek anlamda bagimsiz bir dogrulamadir. degree<2
ile olusturulan Earth modelleri desteklenmektedir. Konunun tam acgiklamasi icin bu sayinin
mgcvUI makalesine bakiniz.
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13.5

'da Pratik Bir Is Akis:

1

. Oncelikle earthUI’de, sonuctan memnun kalana kadar diinya modelini uydurun ve

iyilestirin. Her bagarili uydurma (derece< 2) modiillerin kullandig1 . rds dosyasini otomatik
olarak diga aktarir.

. Ayni projeye yonelik glmnet ve mgcv rutinlerini acin, earth sonucunu ige aktarin ve

uydurmay1 gerceklegtirin. Her seferinde tek bir yordam tizerinde ¢aligin — uyum iglemleri
uzun siirer ve yordamlar paylagilan proje araciligiyla koordine edilir, bu nedenle mantikli
caligma ritmi siralidir, paralel degildir.

. Istediginiz kadar yineleme yapin. Uygulamalar arasinda gecis yaparken her biri kendi

sonuglarini korur ve bu siiregte sizi rapor olusturmaya zorlayan hicbir sey yoktur.

. Ancak ii¢ sonug da sizi tatmin ettiginde, her bir yordama geri doéniin ve Quarto raporunu

olugturun. Her yontem, uyum ve deger sonucunu projenin tigli kaydiyla kaydeder; boylece
ii¢ raporun tek bir emsal ¢alistirmaya ait oldugu izlenebilir.

Ipucu: Modiiller her seviyede isteje baghdir: earthUl'nin kendi is akist — uydurma, RCA, Satis
Tablolari, raporlar — bunlar olmadan da eksiksizdir. Bir sonucun dogrulanmasi gerektiginde bu
modiillere basvurun: zor bir konu, dar bir pazar segmenti veya incelemeye tabi tutulmasr muhtemel
bir gorev gibi durumlarda.
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14 Demo Veri Kiimesi: Degerleme __ 1.csv

earthUI, degerleme ig akigini incelemek i¢in bir demo MLS veri kiimesi icerir. Bunu kod yoluyla
su sekilde yiikleyebilirsiniz:

demo_file <- system.file("extdata", "Appraisal_1.csv", package = "earthUI")
df <- import_data(demo_file)

Ya da Shiny uygulamasinda, dosyay1 bir projenin in/ klasoriine kopyalayn (ya da projeyi
olustururken baslangic veri dosyasi olarak ekleyin) ve Boliim 2’de (Verileri Ice Aktar) bu dosyay:
secin.

14.1 Aciklama

Dosya, simiile edilmig bir MLS disa aktarimindan elde edilen 1.501 konut satisi ile 1. satirda yer
alan 1 adet konu taginmaz (toplamda 1.502 satir) igermektedir. Veriler, cesitli biiyiikliik, yag ve
konumlara sahip tasinmazlarin bulundugu ¢ok bélgeli bir pazardaki tek ailelik konut satiglarin
temsil etmektedir.

Bu gercek veriler degildir, ancak Kuzey Kaliforniya’daki gercekci bir mahalleye dayanmaktadir.
Tum kimlik bilgileri degistirilmis veya kaldirilmigtir.
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14.2 Siitunlar

| Siun i | Ol T Acikiama |

agirhk

sayisal

Gozlem agirhigr (0 = uydurmadan harig tut)

id sayisal goruntuleme_ Dahili kayit kimligi
sadece
taginmaz__ id sayisal gortintileme_ MLS taginmaz tanimlayicis
sadece
ilan_ id karakter gortintileme__ MLS ilan numarasi
sadece
parsel _ numara karakter gorintilleme__ Tlce degerlendirme memuru parsel numaras: (APN)
sadece
cadde adres karakter gorlintileme_ Miilk adresi
sadece
sehir  adi (satig
yagini hesaplar)
satlg  yag say1sal — So6zlesme tarihinden yiriirlik tarihiye kadar gecen giin
sayis1 (6nceden hesaplanmis)
coe__ tarih Tarih goriintilleme Emanet hesabinin kapanig tarihi
sadece
liste  durum karakter goriintiilleme Liste durumu (6rn., "Satild1")
sadece
satig_ fiyat sayisal (hedef) Satig fiyat1 — yamt degiskeni
kira sayisal — Aylik kira (¢ok hedefli modeller igin)
liste_ fiyat sayisal goriintilleme Ilan fiyat:
sadece
orijinal__liste__ sayisal gorlintiilleme Orijinal ilan fiyat:
fiyat sadece
yagam__ sqft sayisal yagam__ alani Briit yasam alam (fit kare cinsinden)
yatak__ toplam tamsay1 — Yatak odasi sayisi
banyo__ toplam sayisal — Toplam banyo sayist (6rn., 2,5 = 2 tam + 1 yarim)
arsa__ buyitkligi sayisal arsa__ Arsa biiyukligu (fit kare cinsinden)
biytkligi
alan__ kimlik tamsay1 alan MLS alan tanimlayicist
alan  metin karakter gorlintileme Alan ada
yalnizca
yas sayisal gergek  yag Miilkiin yagi (y1l cinsinden)
yil_ insa yili tamsay1 goriintilleme Insa yili
yalnizca
enlem say1sal enlem Enlem (model igin 3 ondalik basamaga yuvarlanmisg)
boylam sayisal boylam Boylam (model i¢in 3 ondalik basamaga yuvarlanmis)
enlem6 say1sal goriintilleme Tam hassasiyetli enlem
sadece
boylam6 sayisal gorlintilleme Tam hassasiyetli boylam
sadece
garaj__ yerleri tamsay1 — Garaj yer sayisi
fp_ say1 tamsay1 — Somine sayisi
kat sayisi__ _ kat | sayisal — Kat sayis1
say1s1
stil karakter — Mimari stil
manzara karakter — Manzara tiirii (6rn., "Mahalle", "Tepeler")
glin__ on__ piyasa tamsay1 dom Piyasada kalma siiresi
ilan__ tarih Tarih ilan__ tarih lan tarihi
satig__ tavizler sayisal tavizler Saticinin tavizleri

14.3 Onerilen Hizli Baglangic Kilavuzu

1. earthUTl'yi baglatin: earthUT:

:launch()

2. Yeni Proje sihirbazinda “Purpose For Value Evaluation” secenegiyle bir proje olusturun
ve Appraisal_1.csv dosyasini baglangi¢ veri dosyasi olarak ekleyin
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S o W

8.
9.
10.

” secenegini secin

Boéliim 2'de (Veri Ice Aktarma) “ Appraisal_1.csv
Hedef olarak “ sale_price ” segenegini se¢in
Yukaridaki tabloda gosterildigi gibi 6zel tiirleri atayin

Ongoriiciileri ekleyin: sale_age , living_sqft , baths_total , lot_size , area_id
(faktor olarak), age , latitude , longitude , garage_spaces

Dereceyi 1 olarak ayarlayin, " Fit Earth Model" (Diinya Modelini Uydur) secenegine
tiklayin

Ara gktiy1 indirin (Adim 6), CQA siralamasimi inceleyin

CQA puani~ 5,00 olacak sekilde RCA diizeltmelerini hesaplaym (Adim 7)

Satig Kargilagtirma Tablosunu olugturun (Adim 8)

Ipucu: Demo veri kiimesi, kendi MLS verilerinizi ice aktarmadan énce earthUl'nin tim ozellik-
lerini kesfetmek icin iyi bir yoldur. Yukarda énerilen ongoriici degiskenler genellikle R? degeri
0,85’in dzerinde olan bir model olusturur.
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15 Deneysel: Prolog Metin Cikarma & Tiiretme Kurallar:

0.10.0 siirtimi, bir MLS diga aktarimimin agiklayict metin siitunlarindan (6zellikle de “Genel
Aciklamalar” siitunu basta olmak tizere, emlak¢i notlar: ve oda 6zellikleri veya mevcut yapilar
gibi virgiille ayrilmig 6zellik listeleri de dahil. Cikarma motoru Prolog’dur ve 6zellikle Definite
Clause Grammars (DCG’ler): not metnindeki “taginmaya hazir”, "3 arabalik garaj" veya
"kendi giines enerjisi sistemi" gibi ifadeleri taniyan kurallar, Prolog dilbilgisi kurallar1 olarak
yazilmigtir.

Bu 6zellik hala gelistirme agsamasindadir. Su anda kismen veri ¢ikarma amaciyla kullanilabilir
— demete dahil edilen dilbilgisi halihazirda kullanigh bir dizi 6zelligi taniyor — ancak bunu
kendi MLS’nizin kelime dagarcigina uyarlamak icin Prolog’u ve 6zellikle de DCG’leri okuyup
vazabilmeniz gerekir. Eger bu sizin icin gecerli degilse, bu boliimii tamamen atlayin: 6zellik
varsayilan olarak kapalidir ve earthUI'nin geri kalani bu 6zellik olmadan da ayni sekilde caligir.

Bu, aktif olarak geligtirilmekte olan deneysel bir 6zelliktir. Bu 6zelligin ¢ikarim dilbilgisi,
iretim amaclh degerleme caligmalar: icin ne tamdir ne de dogrulanmistir — c¢ikarilan
stitunlar, bir modelde kullanilmadan 6nce kaynak metinle kargilastirilarak gézden gegiril-
melidir. Bu 6zelligi etkili bir gekilde kullanmak igin Prolog ve DCG’ler hakkinda pratik
bilgi gereklidir. Yaptig: her sey eklemeli ve geri alinabilirdir; herhangi bir sorun olursa,
Ayarlar diigmesini kapatin ve normal gekilde devam edin.

15.1 Ne ige Yarar?

MLS listeleri, serbest metin ve sinirlandirilmig liste alanlarinda degerle ilgili cok sayida bilgi igerir.
Bu istege bagh adim, iki 6zel siitun roli aracihgiyla (Boliim 6) bu metni, regresyon analizinizde
kullanabileceginiz siradan siitunlara doniigtiiriir:

e remarksSiitunlar, Prolog DCG grameri tarafindan, ¢ikarilan her nitelik i¢in bir 6zellik
stitunu olacak sekilde ayrigtirilir. Siitun 6nekleri, kaynak siitun adlarinin ilk harflerinden
olusturulur: public_remarks , pr_x* siitunlarini verir, agent_remark , ar_x siitunlarim
verir ve bu sekilde devam eder.

o listsiitunlari (6rn. existing_structures = "Shed, Workshop" )one-hot <col>_<value>
TRUE/FALSE siitunlarina béliiniir. Bu kisim tamamen R ile gergeklestirilir ve Prolog’a
hi¢ ihtiya¢ duymaz.

Demet halinde sunulan gramer (inst/prolog/mls_remarks.pl) su anda diger unsurlarin
yani sira gunlar1 ayiklamaktadir: 1-5 araliginda condition_scoredegerine sahip kademeli durum
seviyesi; manzara isaretleri ve manzara tirleri; mutfak ve banyo yenileme isaretleri; parke ve
diger zemin kaplamalari; iyilestirme listesi ve sayisi; garaj yerleri ve garaj alani; havuz, spa ve
diger dig mekan ozellikleri; somine sayisi; miigtemilatlar (kuliibe, ahir, atolye, casita, misafir evi,
kopek kuliibesi vb.) ile boyutlarindan ayrigtirilan 6lgiiler, 6rnegin “40x50”; karavan park yeri ve
depolama; giineg enerjisi sahipligi ve kiralama, pil depolama; arsa biiyiikligi (akre-kare ayak
déniistiirme dahil); konuyla baglantili satig baglamindaki fiyat tutarlar (fiyat indirimi, HOA
aidatlari, giines enerjisi kiralama veya pegin 6deme, Mello-Roos); konum ipuglari; ve [—1,1]’da
6ne gikan noktalar/endigeler duygu puani.

15.2 Gereksinimler: vProlog (Trealla), SWI-Prolog degil

Acgiklamalarin ayrigtirilmasi, vProlog R paketi tizerinde gerceklegtirilir — bu, bagimsiz bir Trealla
Prolog motorudur. CRAN’da bulunmamaktadir; bu makalenin bagindaki “earthUI ve vProlog™un
Yiiklenmesi” boliimiinde gosterildigi gibi yazarin r-universe deposundan yiikleyin (Windows ve
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macOS i¢in 6nceden derlenmis ikili dosyalar, kaynak kodu: github.com/wcraytor/vProlog).
Herhangi bir sistem Prolog kurulumu (SWI-Prolog veya bagka bir siirtim) gerekli degildir ve
kullanilmaz. vProlog yoksa, 1ist’in ayrigtirilmasi hala caligirken, aciklamalarin ayrigtirilmas:
bir uyar ile atlanir. vProlog_available() yardimci fonksiyonu, motorun ve demette bulunan
dilbilgisinin her ikisinin de mevcut olup olmadigini raporlar.

15.3 Etkinlestirme ve Caligstirma

1 . Ayarlar’1 (disli simgesi) agin ve “Prolog’u Etkinlestir / liste siitun isleme ” segenegini
isaretleyin. Bu segenek varsayilan olarak kapalidir, tizerinde “gelismis 6zellik — Prolog
konusunda uzman kullanicilar i¢in” notu bulunur, proje bazinda kaydedilir ve Proje
Bilgileri diyalog penceresinde goriintiilenir.

2 . Ongoriicii tablosunda, ilgili siitunlarm Ozel roliinii remarks veya list olarak ayarlaym
(her bir rol, birden fazla stitun tarafindan tagiyabilir).

3 . Kenar cubugunun 4. ve 5. béliimleri arasinda yer alan Prolog Islemeyi Yiiriit boliimiinii
kullanin. Bu boélim iki adim sunar:

1. Listeleri geniglet & aciklamalar — DCG dilbilgisini her bir remarks siitununda
uygular ve her bir 1list siitununu one-hot béliinmesine tabi tutar. Genigletme iglemi asamalider:
yalnizca son c¢aligtirmadan bu yana isaretlenen siitunlar iglenir ve igsaretlenen tiim stitunlar
genisletildikten sonra diigme devre dis1 birakilir. Bir ilerleme ¢ubugu, ayristirma iglemini gosterir.

2. Tiiretme kurallarini uygulayin — genisletilmis siitunlar {izerinde kendi Prolog
derive/2 kurallarimizi uygular (asagiya bakiniz). Kurallar, ¢caligtirilmadan énce sézdizimi dene-
timinden gegcirilir ve simiilasyon yoluyla dogrulanir.

15.4 Tiiretme Kurallar:

Her veri satir1 igin earthUI, satirin siitunlarini cell (Name, Value)verileri olarak degerlendirir
ve derive(Col, Val) kurallarinizin her bir ¢oziimiinii toplar — her bir farkli Col degeri yeni
bir siitun haline gelir ve her siitun i¢in bulunan ilk deger gegerli sayilir; bu nedenle bir yedekleme
kogulu gelebilir. Yardimer yiiklemler (count_true/2, count_false/2, count_true_prefix/2,
cell_or/3, is_na/1) toplamlama ve NA iglemeyi destekler; drop/1 gercekleri ise kurallarin
calismasindan sonra siitunlar1 atar. Ornegin:

/4 Merge a collinear cluster of solar flags into one boolean.
derive(solar_any, B) :-

( cell(pr_has_solar, true)

; cell(pr_solar_owned, true)

; cell(pr_has_battery, true) ) -> B = true ; B = false.

/4 Count amenities instead of OR-ing them (numeric column).
derive(amenity_count, N) :- count_true_prefix(pr_has_, N).

% Threshold -> boolean, with a fallback clause.
derive(big_outbuilding, true) :- cell(pr_outbuilding_sqft, S), S >= 1000.
derive(big_outbuilding, false).

% Discard a rTaw granular column once consolidated.
drop(pr_price_solar_lease).

Kurallar, tamamen agiklamal bir sablondan olugturulan proje bagina bir <project>_rules.pldosyasinda
bulunur ve “Tiiretme kurallarini diizenle” (...) segenegi araciligiyla, kenar gubuguna da
sabitlenebilen, kaydirilabilir bir kod diizenleyicisi i¢inde diizenlenir. "Kontrol Et" diigmesi,
kurallar1 (sozdizimi taramasi, yiikleme kontrolii ve verilerinizin 1. satirina gére deneme
caligtirmasi) uygulamadan dogrular.
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15.5 Siiriimlenmis Aktif Veri Dosyasi

Her iki adimdan sonra da, genisletilmis veri ¢ercevesi projenin girig klasortine <original _name>_<YYMMDD_HHMMSS
adiyla kaydedilir ve projenin aktif veri dosyasi haline gelir — projeyi yeniden actiginizda
genisgletilmis veriler yiiklenir; bu sayede genisletmeler asla yeniden hesaplanmaz ve glmnetUI ile
mgevUI, ayni dosyay1 kullanir. Ham agiklamalar kaynak siitunlari otomatik olarak modelin
disinda tutulur; olusturulan siitunlar, 6ngériiciiler olarak otomatik olarak dahil edilmez. Metin
ayrigtirma iglemi gok sayida siitun iiretebilir; bu nedenle, regresyonda (hentiz) istemediginiz
siitunlar1 "Latent" olarak isaretleyin veya x -disable komutuyla devre digi birakin (Boliim 6).

15.6 Programlama Arayiizii & Demet Dosyalar

Tum is akigi, toplu igleme igin digsa aktarilmigtir: execute_prolog_processing(df,
remarks_cols, list_cols, rules_text) remarks_to_columns_(), split_list_column_(),
apply_user_rules_() ve validate_rules_()iizerine inga edilmig agamalar1 koordine
eder. inst/prolog/altinda bulunan demet halinde bulunan Prolog kaynaklari sunlardir:
mls_remarks.pl (DCG dilbilgisi ve 6zellik toplama), mls_analyze.pl (toplu ig ayrigtirma igin
bir dosya-10 siiriiciisii), m1s_rules.pl (tiiretme kurallar: igin kullanilabilen yardimer yiiklemler)
ve climate_regions_ca.pl (asagida).

15.7 1llgili Deney: iklim-Béslge Onsel Dagilimlar

Buna eglik eden bir deneysel tesis, “ince veri” 6zelliklerini ele almaktadir — yani, regresyonun
tahmin edemedigi, ¢linkii yalmzca birkag emsalde (6rnegin bir bataklik sogutucusu) goriilen
ozellikler. Uc¢ R yardimc1 programi — climate_region_for(), market_area_profile() ve
climate_feature_priors()— bir projenin konumunu (ilge + gehir) ahicilar tarafindan taninan
yedi Kaliforniya iklim bélgesinden birine simiflandirir (Kaliforniya Enerji Komisyonunun 16 bina
iklim bolgesinin pratik bir sadelegtirmesi) ve bolgeye gore HVAC ve sogutma 6zellikleri (1sitma,
klima, bataklik sogutucu, tiim evi kapsayan fan, filtreleme) i¢in siral katki degeri 6n dagilimlarini
dondiiriir. Prolog modiilii climate_regions_ca.pl, tiiretme kurallari iginde kullanilmak {izere
aym simiflandirmay1 yansitir; her iki taraf da tek bir kanonik R kaynagindan iiretildiginden
birbirinden sapma gostermez. On dagilimlar, 6zellik degerlemesine bilgi saglamak ve tahmin
edilen katsayilar tizerinde bir makuliyet kontrolii gorevi gormek {izere tasarlanmigtir — bolge
atamalar1 (6zellikle birkag bolgeyi kapsayan ilgeler igin) degerleme uzmani tarafindan gézden
gecirilmelidir.

15.7.1 Kaliforniya’nin Otesinde: Yarg: Bolgesi Paketleri ve Piyasa Bolgesi Modiil-
leri

Kaliforniya bir sinir degil, ilk yetki alamidir. earthUI uluslararasi diizeyde kullanilmaktadir
ve iklimle ilgili 6n bilgiler, yetki alan1 paketleri olarak yeniden yapilandirilmaktadir: proje
sisteminin iilke ve idari diizey kodlarina gore diizenlenmis, kendi i¢inde tam ve veriye dayali
gergek tablolar (bolge tanimlari, idari birim atamalari, 6zellik 6n bilgileri), proje sisteminin
ilke ve idari dizey kodlarmma gore diizenlenmigtir; boylece bir paket bir ABD eyaletini, bir
Alman eyaletini veya kiiciik bir iilkeyi dogrudan tanimlayabilir. Buna eglik eden piyasa bolgesi
modiilleri katmani, belirli bir piyasa bolgesi igin yerel terimleri ve geligtirilmis 6n bilgileri
yakalar.

Her ikisi de Degerleme Miihendisleri ve degerleme uzmanlar: tarafindan sahada, kendi
dillerinde — ve gercekei bir bakig agisiyla, LLM destegi ile — olusturulacak sekilde tasarlanmigtir:
diinyada ¢ok fazla Prolog programcisi bulunmadigindan, saha ciktilar: kasith olarak programlar
yerine tablolar halinde tutulmaktadir. Paket bi¢imi, tam bir 6érnekle birlikte belgelenmig bir
semadir (Kaliforniya 6rnegi) iceren belgelenmis bir semadir; bu, 6zellikle Claude gibi bir asistanin
bir pazarin sade dildeki agiklamasindan gegerli bir pack taslag: olugturabilmesi i¢indir; earthUI
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pack’ten temel Prolog kodunu iiretir ve bir engelleyici dogrulayici (sema, kapsam, referans
bitiinliigii ve deneme kontrolleri) gegmelidir; ancak o zaman bir paket etkinlegtirilebilir. Her saha
tarafindan olusturulan pack, zorunlu kaynak bilgilerini igerir — kayith yazar, tarih ve alintilanan
kaynak — bdylece bilginin arkasinda taslak olusturma araci degil, sorumlu profesyonel durur ve
raporlar, kullanilan pack’in ve siirlimiin tam adinmi alintilayabilir.

Ipucu: Pratik bir yontem: Agiklamalary genisletin, ayrintis pr_* bayraklarim derive/2 kurallare
kullanarak birkag tiretilmis say:r veya boole degerine birlestirin, drop/1 birlestirdiginiz ham bay-
raklar eleyin ve yalnizca tiretilmis stitunlare aday ongorici olarak tutun. Bu, éngérici listesing
kisa tutar ve kolineeriteyi yonetilebilir hale getirir.
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