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Ozet. mgevUI, R'nin mgev paketi icin bir grafik kullanic1 arayiiziidiir; bu paket, kendiliginden
diizgiinliik segimi yapan cezali regresyon egrileriyle Genellegtirilmis Toplamsal Modeller (GAM)
uydurur. Uc kullanim kipi sunar — genel 6ngoriicii modelleme, gayrimenkul degerleme ve
pivasa bolgesi ¢oziimlemesi — ve kullaniciy1 veri ice aktarimi, diizgiin terim yapilandirmasi,
model uydurma, kismi etki grafikleri ve indirilebilir raporlar boyunca yonlendirir. Bu makale
mgcvUI'nin veri bigimi gereksinimlerini, modelleme ig akigini, ¢ikt1 goriintimlerini ve tam 6zellik
bagvurusunu belgelemektedir.

Anahtar sozciikler: GAM, genellegtirilmis toplamsal modeller, diizgiin terimler, cezali regresyon
egrileri, mgcv, R, grafik kullanici arayiizii, gayrimenkul degerleme

Publisher’s Note (July 2026): Shortly before press, mgevUI was consolidated into earthUI
(version 0.11.0 and later), which now provides the GAM workflow described here alongside
the MARS and elastic-net workflows. mgcvUI remains available in its final released form
(0.3.0) at https://github.com/wcraytor/mgcvUI; future development continues in earthUIL.
This article applies to mgcvUI as released.
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1 Girig

1.1 Tarihge ve Arka Plan
1.1.1  Genellestirilmis Katkisal Modeller

Genellegtirilmis Katkisal Modeller (GAM’ler), Trevor Hastie ve Robert Tibshirani tarafindan
1990 tarihli monografilerinde resmilestirilmigtir. GAM’ler, her bir dogrusal terimi §;jz; diizgiin
bir fonksiyonla f;(z;) degistirerek dogrusal modeli genisletir; béylece model su hale gelir:

y = Bo+ fi(z1) + fo(x2) + -+ fp(wp) +¢

Her bir f;, cezal regresyon spline’ kullanilarak verilerden tahmin edilir. Diizglinlestirilmis
fonksiyonlar, kullanicinin 6nceden bir fonksiyonel bicim belirtmesine gerek kalmadan modelin
dogrusal olmayan iligkileri yakalamasini saglar. Ceza terimi, her bir diizgiinlestirmenin dalgalanma
derecesini kontrol ederek agir1 uyumlanmay: 6nlerken, gercek ortintiileri takip etmek icin yeterli
esneklik saglar.

1.1.2 mgcv Paketi

mgcv (Mixed GAM Computation Vehicle) adli R paketi, Bath Universitesi'nden Simon Wood
tarafindan gelistirilmistir (Wood 2017). Ilk olarak 2001 yilinda piyasaya siiriillen bu paket,
guntimizde GAM’lerin standart R uygulamasidir ve her R kurulumuyla birlikte gelir. Paketin
temelini olugturan yontemler, kararli ¢oklu diizgiin yumusatma parametresi tahmini (Wood
2004), ince plaka regresyon splinleri (Wood 2003), hizli ve kararli REML tahmini (Wood 2011)
ve genel diizgiin model segimi (Wood, Pya ve Séfken 2016) konularii ele alan bir dizi makalede
aciklanmistir. Baglica 6zellikleri sunlardir:

o Otomatik diizgiinliik se¢imi : Her bir terim igin diizgiinliik parametresi, REML (Siirh
Maksimum Olasilik), GCV (Genellegtirilmis Capraz Dogrulama) veya ML (Maksimum
Olasilik) yontemleri kullanilarak model uydurma stirecinin bir pargasi olarak tahmin edilir.

« Coklu temel tiirleri : Ince plaka regresyon spline’lar (tp), kiibik regresyon spline’lari
(cr), P-spline’lar1 (ps) ve B-spline’lar1 (bs), her biri farkh 6zelliklere sahiptir.

e Tensor carpimi diizeltmeleri : te() ve ti() , boyutsallik sorununa yol agcmadan
degiskenler arasinda diizgiin etkilesimlere olanak tanir.

e Degisken sec¢imi : select = TRUE segenegi, diizgiin terimleri sifira indirgeyebilen ve
bdylece etkili bir sekilde degisken se¢imi gergeklestiren ek bir ceza terimi ekler.

o Konkiirvite tani : Diizgiin terimler i¢in ¢oklu dogrusalligin benzerini 6lger.
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1.1.3 MARS (Earth) ve esnek ag (glmnet) ile karsilagtirma

Earth uygulamasi ve bu uygulamanin iki Son Isleme Modiilii (glmnet ve mgev) farkli modelleme

motorlar: kullanmaktadir. Asagidaki tablo, temel farkliliklar: 6zetlemektedir:

Ozellik mgev (GAM) earth (MARS) glmnet (esnek ag)
Model tiirii Diizgiinlestirilmis Parca parca dogrusal | Dogrusal
dogrusal olmayan (uyarlanabilir (diizenlilegtirme ile)
(cezali spline’lar) spline’lar)
Dogrusal Diizgiinlestirilmis Veri odakli diigiimlere | Yalnizca etkilegimler
olmama fonksiyonlar sahip mentese veya temel genigletme
araciligiyla otomatik fonksiyonlari yoluyla
(ince plaka, kiibik vb.) | aracihgiyla otomatik
Degisken Cift biizme yoluyla GCV budama ile Ly ceza terimi (Lasso)
secimi istege bagh ileri/geri adimh araciligiyla yerlegik
(select=TRUE ) yontem araciligiyla
yerlegik
Etkilesimler Tensor carpimi Mentege tabanl Ikili capraz carpimlar
diizgtnlestirir (te() , | carpimlar (yorumlanmasi zor)
ti() ) (yorumlanabilir, 3.
dereceye kadar)
YorumlanabilirlikDiizgiin kismi etki g-fonksiyonlari, Katsayilar dogrusal
egrileri; cok sezgisel degisken bagina parca | agirliklardir; tek tek
parca dogrusal kismi aciklanmasi kolaydir
etkileri gosterir
En iyisi Diizgiin dogrusal Otomatik dogrusal Yiiksek boyutlu veriler,
olmayan iligkiler, olmayanlik ve degisken secimi, kiigiik
esnek modelleme etkilegim algilama orneklemler
RCA Kismi etkiler yoluyla g-fonksiyonlar: yoluyla | Degisken bagina
diizeltmeler diizgiin diizeltmeler parca parca dogrusal dogrusal diizeltmeler
diizeltmeler
Asir1 uyum REML/GCV GCV tabanh budama | Capraz dogrulanmig
kontrolii diizgiinliik parametre lambda
tahmini

MARS (Cok Degigkenli Uyarlanabilir Regresyon Spline’lar1), 1991 yilinda Jerome Friedman
tarafindan ortaya atilmigtir. Bu yontem, verilerden mentege fonksiyonlarim ve bunlarin digiim
konumlarini uyarlanabilir bir gekilde segerek parca parca dogrusal modeller olugturur. R dilindeki
uygulamasi, Stephen Milborrow tarafindan gelistirilen earth paketidir.

Friedman, Hastie ve Tibshirani (2010) tarafindan glmnet paketinde uygulanan esnek ag
regresyonu, degigken se¢imi ve katsay1 biizmesini ayni anda gergeklestirmek tizere Lasso (L ) ve
ridge (L2 ) ceza terimlerini birlegtirir.

1.1.4

earthUI-mgcvUI Is akis1

Giiglii bir ig akigi, earthUI'nin otomatik diigiim kegfi 6zelligini mgevUI'nin diizgiin tahminiyle
birlestirir. earthUI, bir .rds sonu¢ dosyasini diga aktardiginda ve mgcvUI bunu ice aktardigindas:

1. Earth diigiimleri tespit eder — MARS ise her degigken igin veriye dayali mentege
konumlarini (degigim noktalarmi) bulur.

2 . mgcvUI bunlar1 baglant1 noktalar:1 olarak kullanmir — Earth diigiimleri, GAM’de
kiibik regresyon spline’larinin (cr temeli) temeli haline gelir ve verilerdeki gergek yapiyi
yansitan diigiim konumlariyla diizgin terimlere bir avantaj saglar.
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3 . mgev uyumu iyilestirir — Cezali spline tahmini , pargali dogrusal earth uyumunu
diizglinlegtirerek, earth tarafindan kegfedilen genel sekli korurken diizgiin kismi etki egrileri
uretir.

Bu siireg, kesifsel modelleme (earth) ile dogrulayict modelleme (GAM) arasinda bir képrii
kurarak her iki yaklagimin en iyi yonlerini bir araya getirir.

1.1.5 Onerilen Is Akis:

Gayrimenkul degerleme ve yorumlanabilir, savunulabilir modeller gerektiren benzer uygulamalar
icin:

1. Verilerinizdeki 6nemli degiskenleri, dogrusal olmayan iligkileri ve etkilegimleri kesfetmek
i¢in earthUI ile baglayin . Earth’{in otomatik temel se¢imi ve g-fonksiyonlari, mitkemmel
bir ilk icgorii saglar.

2. Daha diizgiin kismi etkiler elde etmek istiyorsaniz, mgcvUI ile ince ayar yapin .
Parcga parga dogrusal modellerden diizgiin modellere sorunsuz bir gegis i¢in earthUI’'nin
diigiimlerini mgcevUI’ye aktarin.

3. Agresif degisken se¢imi (Lasso) yapmaniz gerektiginde, 6ngoriiciilerin sayis1 gézlem sayisina
yaklagtiginda veya astiginda ya da savunulabilirlik i¢in diizenlilestirilmis olarak tamamen
dogrusal bir model istediginizde glmnetUI’yi kullanin .

1.2 mgcvUI Nedir?

mgevUI, R’deki mgev paketi igin geligtirilmig bir grafik kullanici arayiiziidiir. Bu uygulama, yerel
bir Shiny uygulamasi olarak caligir — oturum ag¢ma, sunucu ve hesap gerektirmez. Uygulamay1
R’den baglatir, bir veri kiimesini (CSV veya Excel) ige aktarir, modelinizi yapilandirir ve GAM
modelini etkilegimli bir sekilde uydurursunuz.

Mevcut stiriim itibariyla, mgevUI artik ayri olarak yiiklenebilen bir paket degildir: earthUI
paketinin i¢inde, earthUI::launch_mgcv() ile baslatilan GAM Son Isleme Modiilii olarak
sunulmaktadir. Uygulamanin kendisi — ve bu makalede aciklanan her gey — degigsmemigtir;
yalmzea kurulum ve baglatma komutlar1 farklidir. Ug yordam (earth, glmnet, mgev) tek bir proje
agacini, tek bir ayar veri tabanimi ve destekleyici altyapinin tek bir kopyasini paylagir.

Uygulama, eksiksiz bir ig akigi sunar: veri ige aktarma, diizgiin terim tanimlamasina sahip
degisken yapilandirmasi, arka planda islenen model uydurma, tani grafikleri, diizgiin kismi etki
egrileri ve Word, PDF veya HTML bi¢iminde indirilebilir raporlar.

Genellestirilmis Katkisal Modeller, dogrusal iligkiyi Sz her bir 6ngoriicii degisken icin
diizgiin bir fonksiyonla f(x) degistirir. Bu, sunu ifade eder:

o Fonksiyonel formlar: belirtmeye gerek yoktur — veriler, her bir iligkinin geklini
belirler.

e Diizgiin kismi etkiler — her bir 6ngoriicii degiskenin katkisi, diiz bir ¢izgi degil, diizgiin
bir egridir; bu sayede bir degiskenin farkli degerlerde yaniti nasil etkiledigini kolayca
gorebilirsiniz.

o Otomatik diizgiinliik se¢imi — mgcv, REML veya GCV yoluyla her bir egrinin ne
kadar dalgali olmasi gerektigini belirler ve uyum ile agir1 uyum arasinda denge kurar.

1.3 Ug¢ Kullanim Modu

Her projenin bir amaci vardir; bu amag, projenizi kenar ¢gubugunun 1. boliimiinde (Proje)
olugstururken secilir ve daha sonra sabitlenir. Etkin projenin amaci, hangi araclarin ve arayiiz
Ogelerinin goriinecegini belirler; farkli bir modda caligmak i¢in, o amaca sahip bir proje olusturun
veya acimn. Uc mod sunlardir:
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e Genel — Her tiir popiilasyon veya veri kiimesi i¢in GAM regresyonu. Bu, varsayilan

moddur. Alanina 6zgii herhangi bir ekleme olmaksizin tam GAM ig akigin1 sunar.
Degerleme i¢cin — Gayrimenkul degerlemesine 6zel olarak uyarlanmig GAM regres-
yonu. Tek tasinmaz degerlemesine 6zgii 6zellikler ekler; bunlar arasinda konu taginmazin
islenmesi, 6zel stitun tanimlamalar: ve Artik Kisit Yaklagimi (RCA) yer alir.

Piyasa Bolgesi Analizi — Piyasa bolgesi ¢aligmalarina uyarlanmig GAM regresyonu.
Istege bagli konu satir yonetimi ile tanimlanmis bir pazardaki tasinmaz gruplarini analiz
etmeye yonelik o6zellikler ekler.

U¢ modun hepsinde de temel modelleme motoru aynidir — her zaman mgcv: : gam() aracih-
giyla bir GAM uyumu gerceklestirirsiniz. Amag ayari, hangi ek araglarin ve arayiiz 6gelerinin
kullanilabilir olacagini belirler.

1.4 Gayrimenkul - Ozel Ozellikler

“Degerleme” veya “Piyasa Bo6lgesi Analizi” segeneklerinden biri segildiginde, mgcvUI
gayrimenkul degerleme icin tasarlanmig gesitli 6zellikleri etkinlegtirir:

e Ozel siitun tanimlamalar1 — Her bir 6ngoriicii, contract_date , dom , concessions ,

latitude, longitude, living_area, lot_size, actual_age , effective_age, area,
site_dimensions veya display_only gibi 6zel bir rolle etiketlenebilir. Bu tanimlamalar,
stitunun uydurma ve ¢ikt1 agsamalarinda nasil iglenecegini belirler.

Satis Yasi siitunu — Bir siitun contract_date olarak belirlenir ve bir Yiiriirlik Tarihi
girilirse, mgevUI sale_age siitununu (satig tarihi ile yiirtirlitk tarihi arasindaki giin sayisi)
hesaplar ve bunu bir 6ngoriicii olarak kullanir.

RCA hesaplamalar1 (sadece degerleme) — Degerleme modunda, modelin uyarlan-
masindan sonra mgevUI, Artik Kisit Yaklagimi (RCA) giktisini hesaplayabilir; bu giktu,
kargilagtirilabilir taginmazlar bazinda diizeltmeler, net/briit diizeltme 6zetleri ve konu
taginmazi igin diizeltilmis satig fiyatini iiretir.

Ipucu: Genel amagh mod, finans, bilim, mihendislik veya emlak gibi her tirlii veri kiimesinde

kullanilabilir. Degerleme ve piyasa modlar ise emlak profesyonelleri i¢in ek kolaylhk ézellikleri
sunar.

1.5 Baslangi¢c Kilavuzu

mgcvUT'yi kullanmak igin:

1

. R’da earthUT’yi yiikleyin : install.packages("earthUI") — mgcv yordami dahildir.

(Geligtirme siiriimii ve istege bagh bilegenler hakkinda bilgi i¢gin bu sayidaki earthUI
makalesindeki “earthUI ve vProlog’'un Kurulumu” béliimiine bakin.)

. Uygulamay1 basglatin : R’de earthUI: :launch_mgcv () komutunu calgtirin. Uygulama,

web tarayicinizda 7880 numarali baglant1 noktasinda acilir.

. Kenar ¢gubugunun 1. boliimiinde bir proje olugsturun veya acgin . Bir proje, amaci

(Genel, Degerleme Icin veya Piyasa Bolgesi Analizi) ve caligma konumunu (iilke, eyalet,
ilce, sehir) ile girig/cikt1 klasorlerini belirler. Projeler, paylagilan bir regProj kok dizininde
depolanir ve kardeg uygulamalar olan earthUI ve glmnetUI ile paylagilir. Farkli bir amaca
sahip bir projeyi acmak, modlar arasinda gecis yapmanin yoludur.

. Aktif projenin girig klasoriinden bir CSV veya Excel dosyas1 segerek verilerinizi Béliim

2’ye ice aktarin . Dosyalar: bu klasore ekleyin, ardindan Yenile’ye tiklayarak listeleyin.

. earthUI’dan ige aktarma (istege baglh) — Boliim 3, earthUT sonucu ol . rds dosyasini

ige aktarmaniza ve GAM’1 earth tarafindan kegfedilen diigiimlerle baglatmaniza olanak
tanir. earthUI sonucunuz yoksa bu adimi atlayin.
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6 . Degiskenleri yapilandirin — hedef degisken ve 6ngoriiciilerinizi se¢in, veri tiirlerini
ayarlayin, 6zel siitun rolleri atayin ve degigkenleri faktor veya dogrusal olarak igaretleyin.

7 . mgcv parametrelerini ayarlaym — aile, yontem, gama, temel tiirii, k, tensor tiiri,
etkilegimler ve diger secenekler.

8 . Modeli uyarlayin — “Fit Mgcv GAM Model” secgenegine tiklayin ve sonuglari ana
panelde inceleyin.

9 . Diga aktarin — tahminleri Excel olarak indirin, bir Quarto raporu olusturup dénistiiriin
veya (degerleme modunda) RCA diizeltmelerini ve bir satig tablosunu hesaplayin.

Ayarlar otomatik olarak bir SQLite veri tabanina kaydedilir ve ayn1 girig dosyasini yeniden
yiiklediginizde geri yiklenir.



Valuation Engineer Journal - Cilt 1 - Say1 1 - Yaz 2026 9

2 MLS Giris Verisi Gereksinimleri

Gayrimenkul degerleme ve piyasa analizi is akiglari i¢in girig verileriniz genellikle Coklu Listeleme
Hizmeti (MLS) disa aktarimindan elde edilir. Bu béliimde, beklenen dosya yapisi ve mgevUI'nin
kullanabilecegi stitunlar agiklanmaktadair.

2.1 Dosya Big¢imi & Yapi

mgevUI, CSV ve Excel (.x1sx, .x1s) dosyalarmi kabul eder. Ice aktarim sirasinda siitun adlar:
otomatik olarak snake_case bigimine doniigtiiriiliir — 6rnegin, “Living SqFt” 1iving_sqft olur,
“Contract Date” contract_dateolur ve “Satig Fiyati1” sale_priceolur. Bu normallegtirme, ig
akigi boyunca tutarl siitun referanslari saglar. Ice aktarma sirasinda kullamilan CSV ayiricisi ve
ondalik igareti, yerel ayarlara gore belirlenir (bkz. Boliim 3, “Yerel Ayarlar& Bolgesel Ayarlar”).

Veri dosyaniz, her 6zellik icin bir satir ve her nitelik icin bir siitun igeren diiz bir tablo
seklinde olmalidir. Dosyanin ilk satiri, siitun bagliklarini igermelidir.

2.2 Degerleme igin Gerekli Siitunlar Mod

mgcvUI herhangi bir siitun kiimesiyle ¢aligsa da, tam degerleme ig akiginda agagidaki siitunlarin
bulunmasi faydalidir:

Siitun Ozel Tiir Amag ‘

Satig Fiyat1 (hedef) Model i¢in yamt degiskeni
Sozlesme Tarihi contract_date Hesaplamada kullanilir sale_age (yiirtirliik tarihi iti-

bariyle giin sayis1)
Listeleme Tarihi listing_date | DOM siitunu yoksa, sozlesme tarihi ile birlikte DOM’u
hesaplamak i¢in kullanilir

Piyasada Kalma dom Piyasada kalma siiresi; diga aktarimlarda goriintiilenir

Stiresi

Indirimler concessions Satig indirimleri; Net SP = Satig Fiyati— Indirimler

Yasam Alam (SF) | living_area SF bagma artiklar1 etkinlegtirir (residual_sf |,
cqa_sf )

Arsa Buytkligi lot_size Arsa biiytkligi siitunu

Arsa Boyutlar site_dimensionsArsa biiyukligi ile gruplandirilmis

Enlem latitude 3 ondalik basamaga yuvarlanmig

Boylam longitude 3 ondalik basamaga yuvarlanmig

Alan Kimligi area Pazar alan1 / mahalle tamimlayicisy

Gergek Yag actual_age Miilk yas1

Etkin Yas effective_age FEtkin tasinmaz yasi

Adres display_only | Disa aktarimlarda gosterilir; modelden hari¢ tutulur

Hesap tablosundaki siitun adlar1 yabanci bir dilde olabilir — ancak “6zel” adlar, R programinin
bunlara 6zel bir islem uygulayabilmesi icin Ingilizce olmalidir. Aksi takdirde, belirtilen siitun
adlar1 regresyon modellerinde, grafiklerde ve degerleme yapiliyorsa ¢ikt1 raporlarinda goriiniir.

Tim stitunlar zorunlu degildir. mgevUI buna uyum saglar — bir siitun eksikse, ilgili 6zellik
basitce atlanir. Ancak, gayrimenkul fiyatlandirma modelleri i¢in belirli siitunlarin kullanilmas:
siddetle tavsiye edilir:

1. Satis Siiresi — satig sozlegmesi tarihi ile yiirtirliik tarihi arasindaki giin sayisi. Cok yillik
satig gecmisi kullaniliyorsa, sale_age genellikle merkezi bir rol oynar.
2 . Yagsam Alam — “Living Sqft,” “GLA” (briit yagsam alam) gibi adlarla da anilir.
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. Toplam Banyo Sayis1 — tam, ¢eyrek, yarim ve 3/4 banyolarin toplam sayist.
. Garaj Yeri Sayis1 veya Garaj Alan1 — garaj yerleri veya fit kare.

. Arsa Biiyiikliigii — taginmazin arsa alani.

. Boylam, Enlem ve varsa Bolge Kimligi (cografi fiyat farkhiliklar igin).

2.3 Ozel Siitun Adlandirma Kurallar

mgevUI, siitunlar: siitun adlarina gore degil, 6zel tip tanimlarina gore tanimlar. MLS diga
aktariminda siitunlariniza istediginiz adi verebilirsiniz — 6nemli olan, Degisken Yapilandirma
tablosunda (Bolum 6) dogru 6zel tiirt atamanizdir.

2.4 Veri Kalitesi& Eksiksizlik

o Eksik degerler (NA) : Herhangi bir 6ngoriicii veya hedef siitunda NA degeri bulunan

satirlar, uydurma oncesinde otomatik olarak kaldirilir. mgevUI, verileri yalnizca modelde
kullanilan stitunlarla sinirlandirir; bu nedenle, kullanilmayan stitunlardaki NA degerleri
satirlarin ¢ikarilmasina neden olmaz.

Sayisal siitunlar : Satig fiyati, yagsam alani, arsa biiylikligii ve benzer alanlar sayisal
olmalidir.

Faktor siitunlar: : Metin, TRUE/FALSE ve R-faktor siitunlar: otomatik olarak kategorik
olarak degerlendirilir — modele yalnizca faktorler olarak girebilirler. Sayisal bir siitun
(6rn. sayisal alan veya stil kodu) yalnizca Faktor kutu isaretlendiginde faktore doniigiir;
mgevUI, sayisal bir degerin araligindan asla kategorik bir deger ¢ikarmaz, bu nedenle
bath_count gibi ayrik sayisal éngoriicii degiskenler siirekli (diizgiinlestirilmis) kalir. Ozel
rol, faktor kararindan bagimsizdir.

Ipucu: Verileri ice aktardiktan sonra ongorici tablosundaki NA sitununu gézden gegirin. Eksik

degerlerin ¢ok oldugu stitunlar, satirlarin atilmasina neden olabilir. > 50 % adresinde belirtildigi
gibi, NA degerleri iceren stutunlar kirmiz renkle isaretlenir ve otomatik olarak hari¢ tutulur.

2.5 Konu Satirinin Yerlesimi

Degerleme modunda, 1. satir konu taginmaz olmalidir. Kalan tiim satirlar emsal satiglardir.
Konu satir, model uydurmasindan hari¢ tutulur. Uydurma isleminden sonra da model, konu
satir icin tahminler {iretmeye devam eder.

Piyasa Bolgesi Analizi modunda, konu i¢in 1. satir1 se¢mek istege baghdir.

Genel modda, satirlara yonelik 6zel bir iglem yoktur — tiim satirlar egit sekilde ele alinir.
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3 Genel Amagli Mod

3.1 Genel Bakig

mgcvUD'yi baglattiginizda varsayilan mod Genel Amagch moddur. Bu mod, sadece emlak verileriyle
sinirli kalmayip, her tiirli veri kiimesi igin eksiksiz bir GAM ig akigi sunar. mgevUT’yi bilimsel
veriler, finansal analizler, mithendislik ¢aligmalar1 veya diizgiin dogrusal olmayan iligkilerin
beklendigi herhangi bir regresyon problemi icin kullanabilirsiniz.

Genel modda, arayiizte gayrimenkul sektoriine 6zgii 6zellikler (6zel siitunlar, satig siiresi,
RCA) gosterilmez. Kenar gubugu, degisken se¢imi, parametre yapilandirmasi, model uydurma
ve diga aktarma iglemlerine odaklanacak sekilde sadelegtirilmistir.

3.2 Kenar Cubugu is Akigi

Kenar ¢ubugu, proje se¢iminden rapor digsa aktarmaya kadar size yol gosteren numarali ve
daraltilabilir boltimlerden olugur. Boliimlerin ¢ogu, yalnizca etkin bir proje acildiginda goriiniir
ve bazilar1 projenin amacina 6zeldir. Cikt1 klasorii, etkin projeden tiretilir — ayr1 bir ¢ikti
klasorii alan1 bulunmaz.

1. Proje — Bir proje olugturun veya agin. Bir proje, amacini ve ¢aligma konumunu (iilke,
eyalet, ilge, sehir) ile girig (<os>_in/) ve gikt1 klasorlerini belirler. Projeler, regProj kok dizininde
depolanir (varsayilan ~/regProj; REGPROJ_ROOTortam degiskeni veya Ayarlar acilir liste ile
degistirilebilir) ve earthUT ile glmnetUI uygulamalariyla paylagilir; boylece ti¢ uygulamanin
modelleri bir arada bulunur. Gecig yapmak i¢in Projeyi Kapat’1 tiklayin.

2. Verileri Ice Aktar — Etkin projenin giris klasériinden bir CSV veya Excel dosyasi
secin. Dosyalar1 Finder/Explorer araciligiyla klasore ekleyin, ardindan dosyalar: listelemek icin
Yenile’ye tiklaymn. Birden fazla sayfasi olan Excel dosyalar: icin bir sayfa secici agilir. Siitun
adlar1 otomatik olarak snake __ biiyiik/kiiciik harf diizenine déniigtiiriliir.

3. earthUI’dan ice aktarma (istege bagli)) — GAM’1 earthUI ile tespit edilen diigiim
konumlariyla baglatmak (.rds) ve degisken secimini baglatmak igin bir earthUTI sonucu dosyasini
ige aktarin. Bu adim istege baglidir — ice aktarilacak bir earthUI sonucunuz yoksa bu adimi
atlaym.

4. Degisken Yapilandirmasi1 — Hedef degisken segici, yanit doniigiimii (yok, log, log10),
“Dahil Et”, “Faktor” ve “Dogrusal” segenekleri icin kutular bulunan éngériicii tablosu. “Ozel”
siitunu yalnmizca “Degerleme” ve “Piyasa” modlarinda goriintir. Ayrintili bilgi i¢in bkz. Bélim 6.

5. Mgcv Cagri1 Parametreleri — Tim model yapilandirmasi: parametre 6n ayarlari, aile,
yontem, gama, capraz dogrulama, secim, temel tiirii, k, tensor tiirti, etkilesim matrisi ve geligsmis
parametreler. Tam parametre referansi igin 7. Boliime bakiniz.

6. Mgcv GAM Modeli Uydurma — Modeli ¢aligtiran digme. Sonuglar sagdaki sekmelerde
goruntiilenir.

7. Cikt1 Indirme — Tahminleri, artiklar;, CQA puanlarini ve degisken bazinda katkilar:
bir Excel dosyasi olarak projenin ¢ikt: klasortiine aktarir. Model uydurulduktan sonra tiim amag
modlarinda kullanilabilir.

8. RCA diizeltmelerini Hesapla & Indir — Her bir emsal veri icin degisken bazinda
RCA diizeltmelerini hesaplar ve CQA yoluyla konu artigini enterpolasyonla belirler. Yalnizca
Degerleme ve Piyasa modlarinda, uydurmadan sonra goriiniir.

9. Satig Tablosu Olustur & Indir — Satig Karsilagtirma Tablosunu olusturur ve briit
diizeltme yiizdesine goére emsaller 6nerir. Yalnizca Degerleme modunda goriiniir.

10. Quarto Raporu Olustur — Tiim grafikleri ve tablolar1 igeren, bagimsiz bir Qu-
arto (.qmd) rapor demeti olugturur ve bunu projenin ¢ikt1 klasoériine kaydeder. Model uyumu
tamamlandiktan sonra kullanilabilir.
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11. Quarto Raporunu Doniigtiir — Olugturulan .gmd demeti HTML, Word veya PDF
formatina déniigtiiriir. PDF i¢in LaTeX kurulumu gereklidir; LaTeX algilanmazsa, PDF segenegi
gizlenir. Bkz. 13. Boliim.

Diger modlarda amaca 6zel adimlar atlanmigtir (ve kalan adimlar yeniden numaralandiril-
migtir): Pazar modunda Satig Tablosu adimi bulunmamaktadir ve Genel modda hem RCA hem
de Satig Tablosu adimlari bulunmamaktadir.

3.3 earthUI’dan ice aktarma (istege bagl)

Kenar ¢gubugunun 3. boliimii — earthUI’dan ige aktar —, bir earthUI sonucu olan .rds

dosyasini i¢ce aktarmaniza olanak tanir. Bu iglem, earth—mgcv is akisini etkinlegtirir: earth’in

veriye dayali diigiim konumlari, GAM diizgiinlegtirme terimleri i¢in sabit noktalar haline gelir.
Bir earthUI sonucu ice aktarildiginda, mgevUI:

o Hedef degigkeni, R-kare degerini, terim sayisin1 ve degisken bagina diigiim konumlarini
gosteren bir 6zet goriintiiler.

o “Earth Pipeline” parametre 6n ayarim otomatik olarak seger (kiibik regresyon spline
temeli, gama = 1,4).

e Hedef degigkeni, earth’iin hedef degigkeniyle eslesecek sekilde ayarlar.

e earth’in 6ngoricii degiskenleri icin Include secenegini 6nceden isaretler.

o earth’in kategorik degigkenleri i¢in Factor segenegini ve earth’in dogrusal 6éngoriiciileri
icin Linear secenegini 6nceden isaretler.

o carth tarafindan tespit edilen etkilegimleri 6nceden doldurur (etkilegim matrisinde sar1
renkle vurgulanir, manuel degisikliklere karg: kilitlenir).

e earth’in diiglimlerini CSV dosyasi olarak indirmek icin bir “Diigiimleri CSV Olarak
Disa Aktar” diigmesi saglar.

Degisken Yapilandirma tablosunda, degigsken se¢imlerinin (Dahil Et, Dogrusal, Faktor) ve
spline diigiimlerinin earth modelinden alindigini agiklayan bir not gosterilir. glmnetUI’den
farkl olarak, burada glmnet uydurmasi earth’iin temeline bagliyken, mgevUI GAM’1 mevcut
secimlerinize gore uydurur — earth sadece bir baglangic noktas: saglar ve tiim kontrol 6geleri
diizenlenebilir durumda kalir.

"Temizle" diigmesi, ige aktarilan toprak verilerini siler ve cihazi bagimsiz moda geri dondiirtir.

3.4 Ana Panel Sekmeleri

Veri ige aktariminin ardindan ana panelde agagidaki sekmeler goriintiilenir (modele bagh sekmeler,
uydurma igleminden sonra gorintir hale gelir):
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Sekme Icindekiler

Veriler Ice aktarilan verilerin etkilesimli DataTable’t. Degerleme ve piyasa modla-
rinda, “Konu Taginmaz” ve “Emsal Satiglar” tablolarina ayrilmigtir.

Denklem MathJax ile goriintiilenen tam GAM formiilii ve ayrica diizgiinlestirme
fonksiyonu tanimlarinin bulundugu bir tablo.

Ozet Temel gostergeler (R? , CV R? | Gelisim Explained, AIC, n, Diizgiin sayim)
ve diizgiin/parametrik terimler tablolar:.

Degisken F-istatistiklerinin (diizgiin) ve|t| -degerlerinin (parametrik) yatay ¢ubuk

Onemliligi grafigi, ayrica sirali tablo.

Katki Given araliklari ve earth knot igsaretleyicileri igeren etkilegimli plotly
diizgiin kismi etki egrileri.

Korelasyon Sayisal ongoriicii korelasyonlarmin 1s1 haritasi (uydurmadan 6nce kullani-
labilir).

Tanilar Artiklar ile uydurma degerlerinin karsilagtirmasi, Q-Q grafigi, histogram,
yanit ile uydurma degerlerinin kargilagtirmasi (gratia aracihigiyla). Gergek
ile tahmin edilen degerlerin dagilim grafigi.

RCA RCA analizi histogramlar: (degerleme/piyasa modu, hesaplamadan sonra).

Diizeltmeler

ANOVA Parametrik ve diizgiin terimlerin birlegtirildigi ANOVA tablosu.

Mgcv Ciktisi Ham metin: zamanlama, formiil, model 6zeti, aile, egegri.

Isaret Kontrolii | Earth ile GAM yon tutarlilik kontrolii (Earth ice aktarildiginda).

Esegri Renk kodlamali genel ve ikili egegri matrisleri.

Temel Kontrolii | gam.check() temel boyut yeterlilik testleri.

3.5 Ayarlarin Kaliciligy

mgcvUI, yapilandirmanizi otomatik olarak bir SQLite veri tabanina kaydeder; bu veri tabaninda
kayitlar, giris dosya adina gore siralanir. Ayni dosyay1 yeniden yiiklediginizde tiim ayarlar geri
yiiklenir: hedef se¢imi, 6ngoriicii kutular, veri tirleri, mgev parametreleri ve etkilesim matrisi.
Bu 6zellik, genel bir ayardan ziyade aktif projenin bir 6zelligidir ve en son kullanilan girig dosyasi
proje bazinda hatirlanir ve proje yeniden acildiginda otomatik olarak yiiklenir.

3.6 Karanhk Mod

Sag tist kogedeki ay/giines simgesine tiklayarak Nord Light ve Nord Dark temalar: arasinda
gecis yapabilirsiniz. Tema tercihi localStorage’a kaydedilir ve oturumlar arasinda korunur. Tim
kullanict arayiizii 6geleri secilen temaya uyum saglar.

3.7 Yerel ayar & Bolgesel ayarlar

mgcv U], iilke tabanl bir yerel ayar sistemi araciligiyla uluslararasi say1 ve CSV bigimlendirme
kurallarini destekler. Baglik cubugundaki Ayarlar acilir liste, desteklenen 30’dan fazla iilke i¢in
Ulke ve Kagit secicileri sunar. Her bir 6n ayar sunlar1 yapilandirir:

« CSV ayiricis1 — ABD/Ingiltere/Japonya icin virgiil (, ) veya Avrupa’nin ¢ogu iilkesi
i¢in noktah virgil (; ).

o Ondalik isareti — nokta (. ) veya virgiil (, ).

« Bin ayiricis1 — virgiil (ABD/Ingiltere/Japonya), nokta (Almanya/italya/Ispanya),
bosluk (Finlandiya/Fransa/Polonya/Baltik iilkeleri) veya apostrof (Isvigre).

o Kagit boyutu — Letter (ABD/Kanada/Meksika) veya A4 (diger tiim tilkeler).

Yerel ayar tercihlerinizi genel olarak kaydetmek icin Kaydet’e tiklaym. Veri Ice Aktar
boélimiinde, farkli kurallar1 kullanan tek seferlik ice aktarmalar icin dosya basina bir Yerel
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Ayar secici de bulunmaktadir. Ayni Ayarlar agilir listeinde, mgevUI, earthUI ve glmnetUI
tarafindan kullanilan paylagilan proje agacinin konumunu degigtiren regProj kok klasor alan
yer almaktadir.

Ipucu: Grafik eksenlerindeki ve egim etiketlerindeki sayu bicimlendirme, yerel ayarlariniza
gore otomatik olarak uyarlanir. Almanca yerel ayarinda binlik ayirice olarak nokta (200.000),
Fince’de bosluk (200 000), Isvigre'de ise kesme isareti (200°000) kullanaler. Para birimi sembolleri
gorintilenmez — mgcvUl, para biriminden bagimsizdur.
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4 Degerleme Modu

Etkin projenin amaci “Degerleme” oldugunda, mgevUI tek gayrimenkul degerlemesi igin
kendini yapilandirir. 3. Boliim’de agiklanan tiim 6zellikler hala kullanilabilir durumdadir; bu
boliimde yalnizca degerlemeye 6zgii eklemeler ele alinmaktadair.

4.1 Konu Satirlarimin Islenmesi

Degerleme modunda, veri kiimenizin 1. satir1 konu taginmaz olup, geri kalan tiim satirlar
kargilagtirilabilir satiglardir. Girig dosyaniz bu gekilde diizenlenmelidir (bkz. Boliim 2). Konu
taginmazin satig fiyati bog birakilabilir veya herhangi bir degere ayarlanabilir — mgcvUI,
uyumlama sirasinda bunu otomatik olarak NA olarak degerlendirir.

Uyumlamadan sonra model, konu satir1 i¢in tahminler iiretir; bu tahminler, RCA diizeltme
ig akiginin temelini olugturur.

4.2 Yiiriirliikk Tarihi & Satis Yasi

Degerleme ve Piyasa modlarinda, “Yiiriirliik Tarihi” alanm “Degisken Yapilandirma” boliimiinde
goriiniir (varsayilan olarak bugiiniin tarihi ayarlanmistir). Eger “Ozel” acilir listeden bir siitunu “
contract_date” olarak belirlerseniz, mgcvUI bir “ sale_age” siitunu hesaplar — bu, her bir
satigin s6zlesme tarihi ile yiiriirliik tarihi arasindaki tam giin sayisini gosterir. Bu siitun, bir
Ongoriicli olarak eklenir.

Yiirtirliik Tarihi degistiginde, sale_age otomatik olarak yeniden hesaplanir.

4.3 Ogzel Siitun Kaynaklar

Degerleme ve Piyasa modlarinda, Degisken Yapilandirma tablosundaki her bir éngoriicii igin
bir “Ozel” acilir liste goriiniir. Ozel tiirler ve bunlarm etkileri hakkinda kapsaml bilgi icin bkz.
Bolim 6.

4.4 RCA Diizeltmelere Genel Bakig

& ’daki “RCA Diizeltmelerini Hesapla” Indir diigmesi (uydurma isleminden sonra degerleme
ve piyasa modlarinda goriiniir), inceleme konusu gayrimenkul ile kargilagtirilan her bir emsalle
ilgili olarak piyasadan tiiretilen diizeltmeleri hesaplar. RCA ig akiginin tamami 11. Béliim’de
aciklanmaktadir.

Ipucu: Deneklere atadiginiz CQA puan, artiklar dagivmunan ne kadarimm o deneje atfedilecedini
belirler. 5,00 puani, konuyu emsallerin medyamina yerlestirir.
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5 Piyasa Bolgesi Analizi Modu

Etkin projenin amaci “Piyasa Bolgesi Analizi” oldugunda, mgcevUI, degerleme modunda
oldugu gibi gayrimenkul sektoriine 6zgii 6zellikleri (6zel siitunlar, satig siiresi) sunar, ancak tek
bir gayrimenkuliin degerini belirlemekten ziyade bir grup gayrimenkuliin analizine odaklanir.

5.1 Degerleme Modundan Farkhliklar

e Konu satirlarinin igslenmesi esnektir — piyasa modunda, 1. satir otomatik olarak
konu taginmazi olarak degerlendirilmez.
« Satig Tablosu Yok — “Satig Tablosu Olustur& Indir” adimi kullanilamaz.

5.2 Piyasa Modu Ne Zaman Kullanilmal1?

Piyasa Bolgesi Analizi modu, agagidaki durumlarda kullanima uygundur:

o Bir mahalle veya piyasa bolgesi icin GAM modeli olugturarak dogrusal olmayan deger
belirleyicileri anlamak

e Metrekare, yas, arsa biiyiikliigii ve konum gibi degiskenlerin bir grup gayrimenkuliin satis
fiyatlarini nasil etkiledigini analiz etmek

e Pazar kosullar1 analizi veya piyasa bolgesi

o Ozel siitun ozellikleri (satis yas1) istediginiz ancak satig tablosu is akigina ihtiyaciniz
olmayan bir veri kiimesiyle ¢aligmak

Ipucu: Piyasa modu, ézel siitun dzelliklerine ihtiya¢ duydugunuz ancak tek bir gayrimenkulin de-
gerleme is akisina ihtiyag duymadiginiz genel gayrimenkul regresyon analizleri igin de kullanishdar.
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6 Degisken Secimi

Kenar ¢ubugunun 4. bélimii — Degisken Yapilandirmasi —, modele hangi siitunlarin dahil
edilecegini ve bunlarin nasil islenecegini belirlediginiz yerdir.

6.1 Hedef Degisken

Boliim 4’tin st kisminda yer alan Hedef (yanit) degiskeni agilir liste, veri kiimenizde bulunan
tiim sayisal siitunlar: listeler. Bir siitunu yamit degigkeni olarak segin (6rn. satig fiyat1). Hedef
stitun, 6ngoriici listesinden otomatik olarak ¢ikarilir.

6.2 Yanit Doniisiimii

Hedef secicinin altinda yer alan “Yanit Doniisiimii” acilir liste {i¢ se¢enek sunar:

e Yok (ham) — Yamiti oldugu gibi kullanin. Bu secenek, éngoriiciiler ile yanit arasindaki
iligkinin orijinal dlgekte yaklagik olarak toplamsal oldugu durumlarda uygundur.

o Log (dogal) — Uydurmadan 6nce dogal logaritma dontisimii uygulaym. Geri doniigtii-
riildiigiinde, bu islem diizeltmeleri mutlak ($ ) yerine orantili (% ) hale getirir. Ozellikle
satig fiyatlar: i¢in yararhdir; burada $ 10.000’lik bir diizeltme, farkh fiyat seviyelerinde
cok farkl anlamlara gelir.

e Logl0 — 10 tabanl logaritma doniigiimii uygulayin.

Ipucu: Log doniisimi, zaman dizeltmelerini mutlak (3) degil, orantils (%) hale getirir. Genis bir
fiyat araligine kapsayan gayrimenkul modellerinde, log dénisiimleri genellikle daha iyi davranis
gosteren artiklar tretir.

Log doniistimii secildiginde, yanitta yer al< 0’daki degerler otomatik olarak filtrelenir. Tiim
giktilar (tahminler, katk: paylari, artiklar) otomatik olarak orijinal dlgege geri doniistiirilir.
6.3 Ongoriicii Tablosu

Hedef secicinin altinda, kaydirilabilir bir tablo kalan tiim stitunlar listeler. Yer tasarrufu saglamak
amaciyla, kutu siitunlarinda déndiiriilmiis dikey bagliklar kullanilir. Stitun sirasi géyledir:

Siitun ’ Aciklama

Variable Stitun adi (monospace yazi tipi, ii¢ nokta ile kesilmig). Kenarlikli hiicre.

Type Veri tiirii agilir liste: sayisal, tamsayi, karakter, faktor, mantiksal, Tarih, POSI-
Xct. Kenarlikli acilir liste.

Include Kutu — bu sititunu modele 6ngoriicii olarak dahil et. Dikey baglik.

Factor Kutu — kategorik faktor olarak degerlendir (her seviye igin ayr1 bir katsayi
olusturur). Dikey baghk.

Linear Kutu — dogrusal bir iligki zorla (diizglinlestirme yok, sadecefz ). Dikey baglik.

Special Acilir liste (sadece degerleme/piyasa) — asagidaki Ozel Siitun Tiirleri Refe-
ransi’na bakin. Cergeveli acilir liste.

NAs Eksik degerlerin sayis1 ve ytizdesi, renk kodlu: kirmiz1 (> 50% ), turuncu (>
20% ), gri (> 0). Cergeveli hiicre.

Faktor vs. Diizgiin vs. Dogrusal: Varsayilan olarak, dahil edilen sayisal degiskenlere
f(x) seklinde bir diizgiin terim atanir. Faktor segeneginin isaretlenmesi, kategorik bir terim
olugturur (her seviye i¢in bir katsay1). "Dogrusal" secenegi igsaretlendiginde diizgiin terim yerine
basit bir dogrusal terim Sz olugturulur. Hem "Faktoér' hem de "Dogrusal" olarak isaretlenen
degigkenler, "Faktor" olarak degerlendirilir.
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6.4 Veri Tiirii Algilama& Gecgersiz Kilmalar

mgcvUI, ice aktarma sirasinda veri tiirlerini otomatik olarak algilar. Sayisal, tamsayi, mantiksal,
faktor ve tarih siitunlari tanminir. “Tiir” acgilir listesini degistirerek herhangi bir algilamay:
gecersiz kilabilirsiniz. Tiirlerin degigtirilmesi, siitunun modelde nasil iglenecegini etkiler.

6.5 Ozel Siitun Tiirleri Kaynak:

Degerleme ve Piyasa modlarinda, “Ozel” acilir liste agagidaki secenekleri sunar:
Agirliklandirma:

o weight — Gozlem agirhik siitunu (sadece bir tane izin verilir; agirhik degeri 0 olan satirlar
uydurmadan hari¢ tutulur)

Tarih& Saat Tirleri:

e contract_date — Yiiriirliik Tarihinden itibaren otomatik sale_age hesaplamasini tetikler

« sale_age — Onceden hesaplanmisg bir satis siiresi siitununu tanimlar (yiiriirliik tarihi
itibariyle giin sayisi), oldugu gibi kullanilir

o listing_date — Piyasada Kalma Siiresi hesaplamasinda yedek olarak kullanilir

e dom — Piyasada Kalma Siiresi siitununu tanimlar

Kayit Tiirii:

e sale_type — Konuyu benzer satiglardan ayiran kayit tirii siitununu belirtir
Para Birimleri:

o concessions — Satig indirimlerini (satici kredileri, alic1 tegvikleri vb.) belirler
& Boyut Konum Tiirleri:

e latitude — Degerler otomatik olarak 3 ondalik basamaga yuvarlanir

e longitude — Enlemle ayni yuvarlama kurali uygulanir

e area — Piyasa bolgesi veya mahalle tanimlayicisi

e living_area — Fit kare bagina artiklar hesaplamalarini etkinlegtirir (residual_sf ve
cqa_sf )

e lot_size — Arsa biiyiikligi siitunu

e site_dimensions — Arsa buyiikligi ile gruplandirilir

Yas Gruplar::

e actual_age — Miilk yag siitunu
o effective_age — Etkili taginmaz yas1

Ekran Tiirleri:
e display_only — Bu siitun Excel diga aktarimlarina dahil edilir ancak model uydurma

isleminden tamamen hari¢ tutulur. Bunu adres alanlari, MLS numaralari, parsel kimlikleri
veya diger referans verileri i¢in kullanin.

Ipucu: “ display_only” olarak isaretlenen situnlar veri kiimenizde kalu ve Excel disa akta-
rimanda gorinir, ancak dngorici tablosundan tamamen hari¢ tutulur. Bunu kimlik stitunlar,
adresler veya diger referans alanlar i¢in kullanin.
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7 Parametre Segimi

Kenar ¢ubugunun 5. béliimii — Mgev Cagr1 Parametreleri —, GAM igin tiim yapilandirma
seceneklerine erigim saglar. Her parametrenin yaninda, aciklayici bir arag ipucu iceren mavi bir
yardim simgesi (7) bulunur.

7.1 Parametre On Ayarlar:

En {stte yer alan bir acilir liste, yaygin is akiglar: icin mantikli varsayilan ayarlar: yapilandiran
iki 6n ayar sunar:

On Ayar Temel Ayarlar ‘

Bagimsiz (kesif) tp (ince levha) = k = otomatik (10), gama = 1,2, se¢ = TRUE
Earth Pipeline cr (kiibik k = auto (10), gamma = 1.4, select = TRUE
(iyilegtirme) regresyon)

earthUI diigiimleri ice aktarildiginda “Earth Pipeline” 6n ayari otomatik olarak secilir.
Kiibik regresyon spline (cr) temeli, diigiim konumlarimin tam olarak belirlenmesine olanak
sagladigi i¢in earth diigiim entegrasyonu icin gereklidir.

7.2 Aile

Yanit degiskeniniz i¢in dagilim ailesini segin:

Family Use Case

gaussian Siirekli yanitlar (6rn. satig fiyat1). En yaygin
olanidir.

Gamma Varyansi ortalamaya orantili olan pozitif stirekli
yanitlar.

poisson Say1 verileri (6rn. satig sayisi).

binomial ikili sonuclar.

inverse.gaussian Agin saga egimli pozitif veriler.

7.3 Yontem

Diizgiinlestirme parametresi tahmin yontemi:

Yontem Aciklama

REML Kisith Maksimum Olasilik (varsayilan, onerilen). Agiri
uyum sorununa karsi en dayanikli yontemdir.

GCV.Cp Genellegtirilmis Capraz Dogrulama. Biraz daha karmagik
modelleri segme egilimindedir.

ML Maksimum Olasilik. REML’ye benzer ancak
diizgiinlestirme yetersiz kalabilir.

P-REML Pearson REML varyanti.

P-ML Pearson ML varyanti.

GACV.Cp Genellestirilmis Yaklagik Capraz Dogrulama.
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7.4 Gama (Diizgiin Carpani)

Gama parametresi, yumugatma kriterindeki etkin serbestlik derecelerini carparak, daha diizgiin
(daha az dalgali) uydurmalarin elde edilmesini saglar. Varsayilan deger 1,2’dir.

Deger  Etki

1,0 Standart diizginlegtirme
1,2-1,4 Varsayilan ayardan biraz daha diizgiin (6nerilen)
2,0+ Cok daha diizgiin — giirtltiilii veriler veya kii¢iik 6rneklemler i¢in uygundur

Daha yiiksek gama degerleri, karmagikligr daha agir bir sekilde cezalandirarak agir1 uyum-
lanmaya kars1 koruma saglar. “Earth Pipeline” 6n ayari, diinyanin diigiimlerini inceltirken ek
diizgiinlegtirme saglamak i¢in 1,4 degerini kullanir.

7.5 Capraz Dogrulama

Bu segenek igaretlendiginde (varsayilan ayar), mgevUI, uydurmadan sonra 10 kath ¢apraz
dogrulama gerceklestirerek bir CV R-kare degeri hesaplar. Bu, 6rneklem disi tahmin giiciine
iligkin giivenilir bir tahmin saglar.

7.6 (Biizme) Seg

Isaretlendiginde (varsayilan ayar), her bir diizgiin terime, onu sifira indirgeyebilecek ek bir ceza
terimi ekler. Bu, otomatik degisken se¢imini miimkiin kilar — 6nemsiz diizgiin terimler modelden
etkin bir gekilde gikarilir. gam() dosyasindaki select = TRUE araciligiyla uygulanmigtir.

7.7 Varsayilan Temel

Diizgin terimler i¢in spline temel fonksiyon tiirii:

Temel Tam Ad Aciklama

tp Ince levha regresyon spline’ Varsayilan. Izotropik (diigiim
yerlestirme gerekmez). Genel amach
kullanim i¢in iyi bir se¢imdir.

cr Kiibik regresyon spline’1 Agik diigiim yerlestirmeye izin verir.
Earth knot entegrasyonu icin
gereklidir.

ps P-spline Fark ceza terimi olan esit aralikli
B-spline temeli. Hesaplama agisindan
verimlidir.

bs B-spline Esnek B-spline temeli.

7.8 Varsayilan k (Temel Boyut)

k temel boyutu, her bir diizgiin islemin maksimum dalgalanma derecesini kontrol eder. 0 degeri
(varsayilan), “otomatik” anlamina gelir — mgevUI, k& = 10 veya diinya diigtimlerinin sayisini,
hangisi uygunsa onu kullanir.

 Kiigiik k (3-5) : Cok diizgiin egriler, neredeyse dogrusal.
e Orta k (8-15) : Orta derecede esneklik (genellikle yeterlidir).
o Biiyiik k (204) : Cok esnek — giiglii bir diizenlilegtirme olmadan agir1 uyum riski.
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Ipucu: “Ozet” sekmesindeki “Etkili serbestlik dereceleri” (EDF) degeri, her bir dizginligin
gercekte kag serbestlik derecesi kullandiginy gosterir. EDF degeri “k — 17 dederine yakinsa, temel
vektor kiimesi cok kiigik olabilir — k degerini arturin. EDF degeri “k” degerinden ¢ok daha distikse,
diizginliik iy bir sekilde cezalidur.

7.9 Tensor Tiiru

Siirekli degiskenler arasindaki etkilegimler igin iki tiir tensoér garpimi mevcuttur:

Tir Islev Agiklama

ti ti(x1l, x2) Tensor etkilesimi — yalnizca etkilesim
etkisini modeller; ana etkiler ise tek
degiskenli s() terimleriyle ayr1 ayr1 ele
alinir. Yorumlanabilirlik agisindan tercih
edilir.

te te(xl, x2) Tensor carpimi — ana etkiler dahil
olmak tlizere tiim ortak etkiyi modeller.
RCA ayarlamalar1 i¢in ayrigtirilmasi
daha zordur.

7.10 1Izin Verilen Etkilesimler

Katlanabilir “izin Verilen Etkilesimler” boliimii, dahil edilen tiim diizgiinlestirilmis (dogrusal
olmayan, faktor icermeyen) ongoriicii degiskenler igin st tiggen seklinde bir onay kutusu
matrisi gosterir. Her bir kutu, ilgili degisken c¢ifti arasinda bir tensor ¢arpimi diizgiinlestirmesini
etkinlegtirir.

« Tiimiinii izin Ver / Tiimiinii Temizle — Toplu acma/kapama diigmeleri.

« Bir degisken adina tiklayin — O degigkenle ilgili tiim etkilegimleri acin veya kapatin.

o Bir degigsken adina sag tiklayin — “Ana etkiden engelle” — degigkeni yalnizca etkilegim
i¢in kullanilmak {izere igaretler (tek degigkenli diizgiinlegtirme yok).

earthUI diigimleri ice aktarildiginda, earth tarafindan algilanan etkilegsimler énceden isa-
retlenir ve kilitlenir (sar1 arka planla vurgulanir). Eger kullanilan earth modelinde degree = 1
(etkilegim yok) ise, bilgilendirme amagh bir mesaj goriintiilenir.

Tensor etkilegimlerini etkinlestirmek, modelin karmagikligini 6énemli 6lgiide artirir. Et-
kilegimleri, bunlar1 destekleyen alan bilgisine veya sahada tespit edilmis kanitlara sahip
oldugunuzda kullanin. Ortaya ¢ikan diizeltmelerin makul ve agiklanabilir oldugundan
emin olun.

7.11 Faktor-Diizgiin Etkilesimleri

Hem faktér hem de diizgiinlegtirilmis degigkenler dahil edildiginde, ayri bir “Faktor-
Diizgiinlestirilmis Etkilesimler” matrisi goriintiilenir. Her bir kutu, bir “ s(x, by =
factor)” terimi olugturur — her bir faktor diizeyi igin ayr1 bir diizgiinlegtirilmis egri.

7.12 Gelismis Parametreler

Katlanabilir “Geligmis” boliimii, ek ayarlar1 gosterir:
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o Optimizer — Parametre tahminini diizgiinlegtirme algoritmasi: outer/newton (varsayi-
lan), outer/bfgs veya efs (genisletilmis Fellner-Schall).

o Scale — Olgek parametresi. 0 (varsayilan) = verilerden tahmin edilir. Sabit olgekli
modeller i¢in bilinen bir degere ayarlayin.

o Ayrik kovaryant yontemi — Biiyiik veri kiimeleri i¢in hizli ayrik uydurma (discrete
= TRUE ).

« Is pargaciklar1 — Paralel ig parcacigi sayisi (1-32). Yalnizca discrete = TRUE oldugunda
etkilidir.
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8

modelinin uydurma kurulumu

8.1 Fit Diigmesi

Kenar ¢ubugunun 6. béliimiinde “Fit Mgcv GAM Model” diigmesi yer almaktadir. Bu
diigmeye tikladiginizda, model mevcut yapilandirmanizla caligtirilir.

8.2

‘"da, Uydurma Sirasinda Neler Olur?
"Sigdir" diigmesine tikladigimizda, mgevUI:

1. Yapilandirmay1 dogrular — en az bir 6ngoriicii ve en az 10 tam satir olup olmadigini
kontrol eder. Tam satir sayist 50’den azsa% uyar1 verir (en fazla NA igeren siitunlari
listeler).

2 . Verileri hazirlar — yalnizca modelle ilgili siitunlara alt kiimeler olugturur, NA iceren
satirlar1 kaldirir, agirhiklar: uygular (belirtilmigse), konu satirini hari¢ tutar (degerleme
modunda), yanit doniigtimlerini uygular.

3 . GAM formiiliinii olusturur — sayisal 6ngoriiciiler i¢in diizgiin terimler s(x, bs="cr",
k=10) , numerik éngoriiciiler i¢in faktor terimleri, "Linear" olarak isaretlenmis degiskenler
i¢in dogrusal terimler ve segilen etkilegimler igin tensor iiriinleri olugturur. Earth diigiimleri,
cr ’in temel terimlerinde acik digim konumlar: olarak gémiiliir.

4 . Simir durumlarini igler — sabit degigkenleri ¢ikarir, ikili 6ngoriicii degiskenleri faktorlere
dontigtiiriir,k degerini benzersiz degerlerin sayisindan 1 ¢ikararak sinirlar, daha fazla diigiim
gerektiginde earth knots’u veri kuantilleriyle genisletir.

5. GAM’1 uydurur —mgcv: :gam() iglevini olugturulan formiil, aile, yontem, gamma, select
ve diger parametrelerle gagirir.

6 . Capraz dogrulama caligtirir (etkinlegtirilmigse) — 10 kathi CV ile 6rneklem dig1 R-kare
hesaplanir.

7 . Tiim sonug sekmelerini giinceller — Ozet, Denklem, Katk: grafikleri, Tanilar ve diger
tiim sekmeler doldurulur.

8.3 Arka Plan Uydurma& flerleme Durumu

callr paketi mevcut oldugunda, model uydurma iglemi bir arka plan siirecinde caligir; boylece
uygulama yanit verebilir durumda kalir. Koyu temali, terminal tarzinda bir ilerleme ekrani
goruntiilenir:

e Gegen siireyi gosteren zamanlayici .

e« Renk kodlu izleme giinliigii : mavi durum, sar1 CV kat ilerlemesi, kirmiz1 hatalar,
yesil sonugclar igin.

e Gerekirse uydurma siirecini sonlandirmak icin bir “Iptal” diigmesi.

o Islem tamamlandiktan sonra goriinen bir “Kapat” diigmesi.

callr kullanilabilir degilse, uydurma iglemi egzamanh olarak gergeklegtirilir (uydurma ta-
mamlanana kadar uygulama donar).

Uyumlama iglemi basariyla tamamlandiktan sonra, “Uyumla” diigmesinin {izerinde beyaz
bir onay isareti belirir ve su durum satir1 goériintiilenir: “R-kare = X, CV R-kare = X, Dev =
X%AIC =X, n =X
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9 Sonug Sekmeleri

9.1 Veri

Ice aktarilan verileri, yatay kaydirma 6zelligine sahip ve sayfa bagina 15 satir iceren etkilegimli
bir DataTable olarak gosterir. Degerleme ve Piyasa modlarinda sekme, “Konu Tagimmmaz”
tablosu (1. satir) ve “Emsal Satiglar” tablosu (kalan satirlar) olarak ikiye ayrilir; Genel modda
ise tek bir tablo gosterilir.

Her hiicre tek bir satirda tutulur ve siitun genisligine gore kesilir; boylece genis serbest metin
alanlar1 (6rnegin, taginmaz agiklamalar1) bir satir1 sayfa boyunca asagiya dogru uzatmaz. Tek
tiklama ile bir satir segilir; herhangi bir hiicreye ¢ift tiklayarak, kesilmemis tam igerigini
gosteren bir agilir pencere agabilirsiniz.

9.2

Denklem
Uydurma GAM modelini iki boéliim halinde gosterir:
Model denklemi (MathJax ile goriintiilenmis):

o Sol tarafta, uygun doniigiim (log, logl0) ve baglant1 fonksiyonu ile elde edilen yanit
gosterilmektedir.

o Sag tarafta ise kesim noktas1 degeri, f;(variable) seklinde gosterilen diizgiinlegtirme terim-
leri, degiskenlere gore gruplandirilmig ve diizey sayilar1 verilen faktor terimleri ile katsay1
degerlerini iceren dogrusal terimler gosterilmektedir.

e Aile ve yontem, denklemin tizerinde goriintiilenmektedir.

"Diizgiin" Fonksiyon Tanimlar: tablosu:

o Terim formiil dizesi (6rn., s(living_sqft, bs="cr", k=8) )

e Degisken adi

o Tir (s, te, ti veya dogrusal)

e Temel fonksiyon tiri

e k degeri

o Toprak diugiim konumlar: (eger ige aktarilmigsa)

9.3 Ozet

En istte yer alan alti metrik kart:

e R-kare — acgiklanan sapmanin orani

o CV R-kare — capraz dogrulama R-kare (CV etkinse)

e Dev. Explained% — agiklanan sapmanin yiizdesi

o AIC — Akaike Bilgi Kriteri

e n — kullamilan gézlem sayis:

e Smooths — diizgiinlestirme terimlerinin sayis1

Kartlarin altinda:

o Diizgiin Terimler tablosu — Terim, EDF (etkin serbestlik dereceleri), Ref.df, F
istatistigi, p-degeri

e Parametrik Terimler tablosu — Terim, Tahmin, Standart Hata, t-degeri, p-degeri

9.4 Degisken Onem Derecesi

Her bir model teriminin goreceli 6nemini gosteren yatay cubuk grafik:

o Diizgiin terimler : F-istatistigine gore siralanmig (mavi gubuklar)
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o Parametrik terimler :|¢| degerine gore siralanmig (yesil cubuklar)

Grafigin altinda, bir DataTable’da Dénem, Tiir, EDF, Istatistik ve p-degeri gosterilmekte
olup, veriler istatistik degerine gore azalan sirada siralanmigtir.

9.5 Katki1 Grafikleri

Tahmin edilen degere katkida bulunan her model teriminin, gergeveli bir kart i¢cinde goriintiilenen
etkilesimli bir Plotly katk: grafigi vardir. Bu sekmede tim terim tiirlerine ait grafikler gosterilir:

9.5.1 Univariate Smooth Terms — s(z)

e 95% giiven aralig: geridi iceren mavi gizgi

o Kismi artiklar gosteren gri dagilim noktalar: ( logaritmik déniigiim uygulanmamig
modeller igin)

o Toprak diigiim konumlarinda kirmiz kesikli dikey ¢izgiler (eger toprak ice aktarilmigsa)

o Fareyi iizerine getirdiginizde goriinen agiklama : Degigsken degeri, Katk: ($ ), 95%
giiven araligl, Oran (birim bagina egim)

Logaritmik doniigiim uygulanmig modellerde, y ekseni 7 x (ef(*) — 1)formiilii kullamlarak
dolar cinsinden katki degerlerine geri doniigtiiriiliir; boylece egriler dogrudan dolar cinsinden
yorumlanabilir hale gelir.

Enlem/boylam degigkenleri igin egim, derece bagina degil, 0,001 derece bagina gosterilmek-
tedir; zira bu, cografi agidan daha anlaml bir artis birimidir.

9.5.2  Faktor-Diizgiin Terimler — s(z, by = factor)
Her faktor diizeyi icin tek bir grafik tizerine yerlegtirilmis tek renkli bir ¢izgi. Bir 6ngoriictiniin
etkisinin gruplar arasinda (6rnegin, farkhh mahalleler) nasil degigtigini gérmek i¢in kullamighdar.

9.5.3 Interaction Terms — ti(x1,z2) and te(z, x2)

2 boyutlu katk: yiizeyini gosteren 1s1 haritasi. Renk skalasi: kirmizi (negatif) — beyaz (sifir)
— mavi (pozitif). Fareyi tizerine getirdiginizde hem degigken degerleri hem de katki miktar
goruntiilenir.

9.5.4 Parametrik Terimler — Dogrusal ve Faktor

o Sayisal dogrusal terimler : Veri noktalarinin dagilim grafigi ve {izerine yerlestirilmis
uydurma cizgisi
e Faktor terimleri : Her faktor diizeyi bagina ortalama katkiyi gésteren ¢ubuk grafik

9.6 Korelasyon

Tiim sayisal ongoriiciiler arasindaki Pearson korelasyonlarini gosteren bir 1s1 haritasi matrisi.
Veri ige aktarildiktan hemen sonra kullanilabilir — model uyumu gerekmez.

o Renk gradyani: mavi (—1 )— beyaz (0 )— kirmiz1 (+1 )
e Her hiicreye yazdirilan korelasyon degerleri
o Uydurmadan 6nce egegrigi (¢oklu kolineerligin diizgiin bir benzeri) belirlemede yararlidir

9.7 Tanilar

Iki farkli tan: amach gorsellestirme seti:



Valuation Engineer Journal - Cilt 1 - Say1 1 - Yaz 2026 26

Teshis paneli (gratia::appraise araciligiyla): Dort grafik — artiklar ile uydurma de-
gerlerinin kargilagtirilmasi, Q-Q grafigi, artiklarin histogrami ve yanit degerleri ile uydurma
degerlerinin kargilagtirilmasi.

Gergek ve Tahmin Edilen Degerlerin Dagilim Grafigi: Gézlemlenen ve tahmin edilen
degerler 45 derecelik kesikli referans ¢izgisi ile. Logaritmik donfigtiiriilmiis modellerde, degerler
orijinal Olgege geri dontgtirilir.

9.8 RCA Diizeltmeler

RCA hesaplamasindan sonra goriintiilenen ti¢ histogram grafigi (sadece degerleme/piyasa mo-
dunda):

o Artik Diizeltme% — Artik diizeltmelerin satig fiyatina oran olarak dagilim
o Net Diizeltme% — Net diizeltmelerin dagilim
o Briit Diizeltme% — Briit diizeltmelerin dagilimi

Her histogramda alt baglikta ortalama, medyan ve standart sapma gosterilmekte olup,
ortalama ve medyan igin kesikli referans ¢izgileri bulunmaktadir.

9.9 Anova

GAM o6zetinden parametrik ve diizgiin terimleri birlegtiren bir birlesik ANOVA tablosu. Terim,
Tiir (parametrik veya diizgiin) ve ilgili tiim istatistikleri gosterir.

9.10 Mgcv Ciktisi

Agagidakileri gosteren ham metin ¢ikt:

e Uyum zamanlamasi

e GAM formili

e Model ¢ikt1 6rnegi

o summary(model) ciktisinin tamami
o Aile ve baglant1 fonksiyonu

o Genel egrilik olgtimleri

9.11 Imza Kontrolii

earthUI diiglimleri ige aktarildiginda, bu sekme earth modelindeki her bir degiskenin yo6niinii
GAM’daki yoniiyle kargilagtirir:

o earth _ yOn : artan, azalan veya karigik ( mentege fonksiyonu isaretlerine gore)

e gam __ yOn : artan, azalan veya karigik ( 100 noktali tablodaki diizgiin tiirevten tahmin
edilmistir)

o tutarlihk : TRUE/FALSE

e uyar1 : Herhangi bir uyumsuzlugun agiklamasi

Bir durum satirinda “Tim yonler tutarli” ifadesi ya da tutarsizlik igeren degigskenlerin sayis
gosterilir.

9.12 Concurvity

Konkiirvite, ¢coklu kolineerligin diizgiin bir karsiligidir. Bu sekmede sunlar gosterilir:

o Genel Egrilik tablosu : Satirlar en kotii/gozlemlenen/tahmin edilen degerler igin,
siitunlar ise her bir diizgiin terim i¢in. Renk kodlamasi: beyaz (< 0,5), sar1 (0,5-0,8),
kirmiz1 (> 0,8).

o Ikili Concurvity tablosu : Aym renk kodlamasina sahip en kétii durum ikili matrisi.
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“En kotii” satirda ~ 0,8’in iizerindeki degerler, bir diizgiinliigiin diger diizgiinliikler tarafindan
iyi bir gsekilde yaklagtirilabilecegini gosterir ve bu da fazlalik oldugunu ima eder.

9.13 Temel Kontrol

mgcv: :gam.check () ¢iktisi: her bir diizgiin terim igin temel boyut yeterlilik testleri. Bir diizgiin
terimin k£ degeri ¢ok diisiikse, bu test diiglik bir p-degeri ile bunu isaretleyecek ve k degerini
artirmaniz gerektigini gosterecektir.
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10
’dan Veri Indirme

Uyumlama isleminden sonra, “Indirme Ciktis1 (Excel)” diigmesi (kenar ¢cubugu béliim 7),
tahminleri ve tanilari iceren bir Excel dosyasii aktif projenin mgcv ¢ikti klasoriine aktarir.

10.1 Cikt1 Siitunlar:

Siitun ’ Aciklama ‘
basis Geri doniigtiriilmiis kesim degeri (tiim satirlar i¢in ayni)

<var>_contribution | Tahmine, diizgiinlestirme terimi bagina katki. Log modelleri i¢in,
dolar degerlerine orantili olarak tahsis edilir.

est_<target> Model tahmini (6rn., est_sale_price ), uygunsa log 6l¢eginden
geri doniigtiiriilmiis

residual Gergek— tahmin edilen

calc_residual Dogrulama: gercek— katkilarin toplami (geri dontstiiriilmiis)
cqa Kogul-Kalite-Cekicilik (CQA) puani (0-10 6lgegi)
residual_sf Kalan / yagam alani (living_area ’de belirlenmigse)
cqa_sft residual _sf lizerinden siralamaya gore hesaplanan CQA

Degerleme modunda, 1. satirda (konu) residual/cqa/cqa __sf degerleri NA olarak ayarlanmgtir.
Bir living _ area siitunu belirlendiginde, satirlar residual _ sf degerlerine gore azalan sirada
siralanir.

Islem basariyla tamamlandiktan sonra indirme diigmesinin iizerinde beyaz bir onay isareti
belirir.

10.2 CQA Puanlar:

CQA, her satirin artikini diger tiim satirlarla kargilagtirarak 0-10 6lgeginde derecelendirir:

» Yiiksek CQA (~ 9-10) : tahmin edilenden ¢ok daha yiiksek bir fiyata satildi — muhte-
melen durumu, kalitesi ve cazibesi Ustin

+ Diisiik CQA (~ 0-1) : tahmin edilenden ¢ok daha disiik bir fiyata satildi — muhtemelen
durumu kot ya da acil satig

e CQA ~ 5 : medyan degerin yakininda
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11 RCA Hesaplamalari& indirme

RCA (Artik Kisit Yaklagimi) ig akigi, modelin uyarlanmasindan sonra Degerleme ve Piyasa
Bolgesi Analizi modlarinda kullanilabilir. Konu taginmaz 1. satirda yer almalidir.

11.1 RCA iletisim Kutusu’nu agma

Kenar ¢cubugunun 8. boliimiinde yer alan “RCA Diizeltmelerini Hesapla& i indir” diigmesine
tiklayin. Agagidaki bilgileri iceren bir acilir pencere goriintiilenir:

o Puan tiirii : CQA veya SF bagina CQA (living_area i belirlenmigse). SF bagina segenegi,
konunun artigin1 yagam alanina gore olgeklendirir.

e Konu CQA Puani : 0,00 ile 10,00 arasindaki degerleri kabul eder. Alan baglangigta
bostur; bir earthUI modeli ice aktarildiginda, earthUI’da kullandiginiz puan tiirii ve degeri,
paylasilan proje ayarlarindan devralinir.

Hesaplama ve indirme iglemleri i¢in “Olugtur” diigmesine tiklaym. Excel dosyasi, aktif
projenin mgcv ¢ikt1 klasoriine (<os>_out_mgev) kaydedilir.

11.2 CQA Puani Enterpolasyonu

. Emsallerin CQA puanlar ve artiklar: siralanir

. Dogrusal enterpolasyon (approx() ), CQA degerinizi bir artik degere esler

. Konu degeri = model tahmini + enterpolasyonla elde edilen artik deger

. Agirhigi 0 olan satirlar, sanki konu ile ayni artik degere sahipmig gibi degerlendirilir

= W N =

11.3 Cikt1 Siitunlar:

Siitun Aciklama

subject_value Model tahmini + enterpolasyonlu artik
subject_cqa Kullanic tarafindan girilen CQA puam
<var>_adjustment Konu katkisi— comp katkisi (dolar cinsinden)
residual_adjustment | Konu artigi— comp artigl

net_adjustments T{m diizeltmelerin toplami
gross_adjustments Mutlak diizeltmelerin toplami
residual_adj_pct Satis fiyatinin% ’si olarak artik diizeltmesi
net_adj_pct Satig fiyatinin% ’si olarak net diizeltmeler
gross_adj_pct Satig fiyatinin% ’si olarak briit diizeltmeler

adjusted_sale_price | Gergek satig fiyat1 + net diizeltmeler

Hesaplama basariyla tamamlandiginda diigmenin tizerinde beyaz bir onay isareti belirir.
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12 Satig Karsilagtirma Tablosu

Satig Kargilagtirma Tablosu, yalnizca Degerleme modunda, RCA diizeltmeleri hesaplandiktan
sonra kullanilabilir. Bu tablo, degerleme raporlarina eklenmeye uygun, bicimlendirilmig bir Excel
calisma kitabi olusturur.

12.1 Emsal Secimi iletisim Kutusu

“Satig Tablosu Olustur” & “indir” diigmesine tiklandiginda, emsallerin tiimiini listeleyen
bir modal iletisim kutusu acilir. Emsaller iki gruba ayrilmigtir:

« Onerilen karsilagtirma 6rnekleri (6nceden isaretlenmis): Briit diizeltme< 25% satig
fiyat1, satig tarihine gore siralanmig (en yeni olan 6nce). En fazla 30 kargilagtirma 6rnegi.

o Diger karsilagtirma oOrnekleri (varsayilan olarak isaretlenmemis): Kalan kargilagtirma
ornekleri, briit diizeltme ylizdesine gore siralanmais.

Emsallerinizi secin, ardindan “Satis Tablosu Olustur” digmesine tiklayarak calisma
kitabini olusturun.

Gerekli 6zel tiirler : contract_date ve living_area mutlaka belirtilmelidir. Onerilen
ozel tiirler : latitude , longitude ve lot_size — tablo bunlar olmadan da caligir, ancak
bazi alanlar bog kalir.

12.2 Calisma Kitab1 Diizeni

Olugturulan galigma kitabi, her biri 3 emsali yan yana barindiran birden fazla sayfadan olugmak-
tadir:

e Basglik satirlar: : Konu ve emsal adresleri, satig fiyatlari, satig tarihleri ve Piyasada
Kalma Siiresi

o Gruplandirilmig satirlar : Konum (enlem, boylam, alan), Arsa Biiyiikligii (arsa bii-
yukligii, arsa boyutlari) ve Yas (gergek yasg, etkin yas) ile grup baghklar: ve alt 6geler

e« Model degiskeni satirlar: : Her bir diizgiin terim igin bir satir; bu satirlarda konu
katkisi, emsal katkilar: ve diizeltme tutarlar1 gosterilir

o Artik 6zellik satirlar: : Degerleme uzmaninin girisi igin bos, kilitlenmemis hiicreler (6rn.
durum, kalite, manzara)

« Ozet satirlar: : Net Diizeltme% , Briit Diizeltme% ve Canli Excel formiilleriyle Diizeltilmis
Satig Fiyat1

12.3 Sayfa Korumasi & Artik Hiicreler

Her sayfa, yanliglikla yapilan diizeltmeleri 6nlemek igin korunmaktadir; ancak artik ézellik deger
hiicrelerinin kilidi acikca kaldirilmigtir. Bu sayede, degerleme uzmanlari, formiil tabanli diizeltme
hesaplamalarini korurken, modelde bulunmayan ozellikler i¢in degerler girebilirler.
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13 Raporlar: Indirme

Rapor olugturma, 6nceki stirtimlerdeki tek adimli raporun yerine gegen, iki adimli bir Quarto isg
akigidir.

13.1 1. Adim: Quarto Olusturma Rapor

“Quarto Rapor Olugtur” diigmesi (model uydurulduktan sonra kullanima agilir), aktif projenin
mgcev ¢ikti klasoriine bagimsiz bir .qmd demet kaydeder. Bu demet, Quarto kaynak kodunu,
onceden iglenmis grafik dosyalarim (PNG ve PDF), tiim tablolar1 ve model meta verilerini igeren
bir report_data.rds yiik dosyasini ve Word ¢iktist i¢in bir reference.docx stil sablonunu
igerir. Demet bagimsiz oldugundan, .qmd kaynak kodunu diizenleyebilir veya igleme 6ncesinde
diger Quarto belgeleriyle birlegtirebilirsiniz.

Grafikler, demet olusturulurken 6nceden iglenir; eger tek bir grafikte hata olugursa, yerine
bir yer tutucu resim yazilir ve demetin geri kalani normal gekilde olusturulur.

13.2 2. Adim: Quarto’yu Doniistiir Rapor

“Quarto Raporunu Doniigtiir” boliimi, bir . qmd dosyasini quarto: :quarto_render () araci-
ligiyla bir veya daha fazla ¢ikt1 bigimine doniigtiiriir. Varsayilan olarak en son olusturulan demet
kullanihir, ancak “Gozat” diigmesi sayesinde herhangi bir .qmd dosyasini secebilirsiniz. Ug farkh
bicim mevcuttur:

e HTML — Bagimsiz HI'ML belgesi. Ekstra bir yazilim gerektirmeden tiim platformlarda
caligir. Onerilen varsayilan ayar.

e Word (.docx) — Demet halinde gelen reference.docx stil gablonu ile olugturulur.
Diizenleme ve dagitim i¢in uygundur.

o PDF — LaTeX kurulumu gerektirir (agsagidaki Sistem Gereksinimleri boliimiine
bakin). LaTeX algilanmazsa, PDF segenegi bi¢im kutularindan otomatik olarak gizlenir.

Eski tek adiml isleyiciler olan render_gam_report() ve export_gam_docx (), programl
kullanim i¢in hala kullanilabilir durumdadar.

13.3 Rapor icerigi
Olugturulan rapor gunlar icermektedir:

e Veri kiimesi & Model : Veri dosyasi, 6rneklem biiyiikligii, aile, yontem, ve uydurma
bilgileri

« Sonug Ozeti: R? , CV R? , Aciklanan Sapma, AIC ve ilgili uydurma 6lciitleri

e Model Denklemi : Diizgiin terimler iginf; notasyonu ve dogrusal terimler igin acik
katsayilar igeren model denklemi, ayrica diizgiin fonksiyon tanimlari. Uzun denklemler
PDF’de birden fazla satira yayilir.

« Ozet tablolar : Diizgiin terimler (EDF, F, p-degeri) ve parametrik terimler (Tahmin,
Standart Hata, t, p-degeri)

o Etkinlestirilmis etkilesimler : Modele dahil edilen tensor ve faktor-diizgiin etkilesim
terimlerinin bir matrisi (yalmzca etkilegimler mevcut oldugunda gosterilir)

« Degisken Onem Derecesi : F-istatistigine (diizgiin terimler) veyalt| ’e (parametrik)
gore siralanmig ¢ubuk grafik

 Diizgiin Etkiler (tiim terim tiirleri):

— Tek degiskenli diizgiinlestirilmis grafikler (etkilesimli grafiklerin statik ggplot2 sii-
ritmleri)
— Faktor-diizgiinlestirme ¢ok ¢izgili grafikler
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— Etkilesim 1s1 haritalar1 (t7 vete terimleri)
— Parametrik terim grafikleri (sayisal veriler i¢in dagilim, faktorler i¢in ¢ubuk grafik)

« Ongoriicii Korelasyonlar 1s1 haritas

o Tanilar : Artik tanilar ve gercek ile ongorilen veriler arasindaki dagilim

« mgcv Ozeti : Uydurma modelin tam metin ciktisi

e Notasyon eki : Raporda kullanilan deger-katk: fonksiyonu notasyonunu agiklayan numa-
ralandirilmamaig bir kapanig boéliimii

Raporun bagariyla olusturulmasinin ardindan “Quarto Raporu Olugtur” diigmesinin iizerinde
beyaz bir onay isareti belirir.
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14 Model Islevlerini Disa Aktarma

mgcvUI, uydurma GAM modellerinin diizgiinlegtirme fonksiyonlarini gegitli dillerde bagimsiz
kod olarak diga aktarabilir. Her bir diizgiinlegtirme fonksiyonu 200 noktali bir tablo {izerinde
degerlendirilir ve dogrusal enterpolasyon iceren bir arama tablosu olarak disa aktarilir; bu sayede
model, mgcv’a herhangi bir bagimhilik olmaksizin R diginda da kullanilabilir.

Mevcut siirimde iglev diga aktarma islemi programli olarak gerceklestirilir. Diga aktarilan
yardimer iglevler, (fit_gam() tarafindan tiretilen) bir uydurma sonug nesnesini alir ve agagida
aciklanan dosyalar1 yazar:

e generate_r_code() , generate_python_code() ve generate_cpp_code() — dil bazh
kaynak dosyalar

o export_functions_sqlite() — SQLite arama tablosu veri tabani

e export_functions_zip() — dort bigimin herhangi bir kombinasyonunu bir zip argivine
demetler halinde birlestirir

14.1 R islevleri

Dosya: gam_functions.R

« Yanit degiskeni iceren baslk yorumlari, R? , CV R2 ve formiil.

e Bir INTERCEPT sabiti.

« Onceden hesaplanmig x/y vektorlerine sahip her bir diizgiinlestirilmis degisken i¢in bir
approxfun() .

e Adlandirilmig katsayilar olarak dogrusal terim katsayilari.

o Kullanim: kesim noktasi, her bir g_var(value) ve her bir coef_var * value degerini
toplayin.

14.2 Python islevleri

Dosya: gam_functions.py

e numpy import.

e INTERCEPT sabiti.

e Degigken bazinda: _x_var ve _fx_var dizileri, np.interp() kullanilarak olusturulan
g_var (x) islevi.

o COEF_x* sabitleri olarak dogrusal terim katsayilar:.

14.3 C+H+ Basglik Dosyas1

Dosya: gam_functions.hpp

o #pragma once ile yalnizca baghk.

e gam_functions isim alani.

e std::lower_bound kullanan interp() yardimci iglevi.

e Degisken basina: statik const dizileri iceren satir ici iglev.
e constexpr double biciminde dogrusal terim katsayilari.

14.4 SQLite Veri Tabam

Dosya: gam_functions.sqlite

o Tablo smooth_grids : stitunlar (degigken, x, fx) — 200 noktali arama tablolar:.
e Tablo model_info : yanit, r_ kare, cv__ rsq, dev__ acgiklanan, aic, n__ gozlem sayisi, aile,

yontem, formiil.
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e Tablo linear_terms : degisken, katsayi.
o Tablo intercept : kesim degeri.
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15 earthUI ve glmnetUI ile karsilagtirma

Earth uygulamasi ve Post Processing Modiilleri, regresyon modellemesi i¢in tek bir ara¢ seti
olugturur. Bu araclar aym veri bigimini, 6zel siitun tiirlerini, RCA is akigini ve demo veri

kiimelerini paylasir, ancak farkli modelleme motorlar: kullanir.

15.1

ile Arasindaki Temel Farklar

Ozellik

Yontem

mgcvUI
GAM (mgcev)

earthUI

glmnetUI

MARS/Earth (earth)

esnek ag (glmnet)

Higkiler

Diizgiin dogrusal
olmayan

Parca parca dogrusal

Dogrusal

Degisken secimi

select=TRUE biizme

Adim adim budama

Lasso ceza terimi

Etkilegimler

Tensor garpimlar:

(te/ti)

Mentege fonksiyonlar:
(2. ve 3. derece)

Ikili carpimlar

Kismi etkiler

CI ile diizgiin egriler

g-fonksiyonlar1 (parga
parga)

Dogrusal egimler

Earth boru hatt:

Earth’ten diigiimleri
ice aktarir

Digiim kaynag

Mentege tabanini ice
aktarir

Kod disa
aktarma

R, Python, C++,
SQLite

R, Python, C++,
SQLite

Rapor bigimleri

Word, PDF, HTML

Word, PDF, HTML

Word, PDF, HTML

earthUI’ye 6zgii, dikkat cekmeye deger bir ayirt edici 6zellik: earthUI, serbest metinli MLS
agiklamalarimdan yapilandirilmis taginmaz niteliklerini ayiklayan deneysel bir Prolog/DCG
ozelligi igerir.

15.2 Ortak Ozellikler

Bu ii¢ ara¢ da sunlar: sunar:

o regProj ’da paylagilan proje agac (varsayilan ~/regProj ) — projeler, girig dosyalar1 ve
yontem bazli ¢iktilar, ayn diizeyde yer alan uygulamalar arasinda paylagilir

o snake ile CSV ve Excel ige aktarma__ buytik/kiigiik harf siitun dontigtiirme

o CSV ayiricisi, ondalik igsareti ve kagit

o Ogzel siitun tanimlar (sézlesme_ tarih, yasam alan1_ , alan, enlem, boylam vb.)

e Yiriirliikk tarihinden itibaren otomatik satig_ yas hesaplamasi

o Karanhk/agik mod gegisi (Nord temasi)

o Ayarlarin kahicihigr (SQLite ve/veya localStorage)

e Korelasyon 1s1 haritasi, degisken 6nemi, tanilar

e CQA puanlama ve RCA diizeltme ig akis1

o Kargilagtirma secimi ve bicimlendirilmis Excel ¢iktisi iceren Satig Karsgilagtirma Tablosu

o Aymi veri kiimeleriyle uyumlu (Degerleme__ 1.csv)

Onerilen is Akisa

o Onemli degiskenleri, dogrusal olmayan iligkileri ve etkilesimleri kesfetmek icin earthUI
ile baglayin . Earth’iin otomatik model olusturma 6zelligi en iyi baglangi¢c noktasini
sunar.
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o Daha diizgiin kismi etkiler istiyorsaniz mgcvUI ile modeli iyilestirin . Sorunsuz bir
gecis icin earthUI'nin diigiimlerini ice aktarin.

o Agin degisken se¢imi veya katsayi isareti kisitlamalar: iceren tamamen dogrusal bir modele
ihtiyaciniz oldugunda glmnetUI’yi kullanin .

« Uciinii de ayni veriler iizerinde karsilagtirarak , dogrusal olmayan modellerin getirdigi
ek karmagikligin hakli olup olmadigini degerlendirin.
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16 Demo Veri Kiimesi: Degerleme __ 1.csv

16.1 Aciklama

Demo veri kiimesi, earthUI ve glmnetUI ile ortaktir. Bu veri kiimesi, mgcvUI kaynak kodundaki
demo_mls/ klasoriinde bulunur; ya da earthUI yiikliiyse:

demo_file <- system.file("extdata", "Appraisal_1.csv", package = "earthUI")

Dosya, simiile edilmig bir MLS diga aktarimindan elde edilen yaklagik 1.500 adet konut
satis kaydini igcermektedir; 1. satirda konu taginmaz, geri kalan satirlarda ise emsal satiglar yer
almaktadir. Veriler, cesitli biiyiikliik, yag ve konumlara sahip gayrimenkullerin bulundugu cok
bolgeli bir pazardaki miistakil konut satiglarini yansitmaktadir.

Bu gercek veriler degildir, ancak Kuzey Kaliforniya’daki gercekci bir mahalleye dayanmaktadir.
Tim kimlik bilgileri degistirilmis veya kaldirilmigtir.

16.2 Siitunlar

Siitun

Ozel Tiir

Aciklama

sale_type karakter sale_type Konuyu kargilagtirilabilir satiglardan ayiran kayit tiirii
kodu

weight sayisal weight Gozlem agirhg (0 = uyumdan harig tut)

id sayisal display_only Dahili kayit kimligi

property_id say1sal display_only MLS emlak tanimlayicisi

listing_id karakter display_only MLS ilan numarasi

parcel_number karakter display_only Ilge degerlendirme memuru parsel numarasi (APN)

street_address karakter display_only Emlak adresi

city_name karakter display_only Sehir

postal_code karakter display_only Posta kodu

county_name karakter display_only Tlge

contract_date Tarih contract_date | Satig sozlesmesi tarihi (sale_age hesaplanir)

sale_age sayisal — Sozlesme tarihinden yturirlik tarihiye kadar gecen
giin sayis1 (6nceden hesaplanmisg)

coe_date Tarih display_only Emanet hesabinin kapanis tarihi

listing_status karakter display_only Nan durumu (6rn., “Satild1”)

sale_price sayisal (hedef) Satig fiyat1 — yamit degiskeni

rent say1sal — Aylik kira (¢oklu hedefli modeller i¢in)

list_price say1sal display_only Ilan fiyat1

original_list_price sayisal display_only Orijinal ilan fiyat:

living_sqft sayisal living_area Briit yasam alam (fit kare cinsinden)

ppst say1sal display_only Fit kare bagina fiyat

beds_total tamsay1 — Yatak odasi sayist

baths_total sayisal — Toplam banyo sayist (6rn., 2,5 = 2 tam + 1 yarim)

lot_size sayisal lot_size Arsa biyikligi (fit kare cinsinden)

area_id tamsay1 area MLS boélge tanimlayicisi

area_text karakter display_only Bolge adi

age sayisal actual_age Miilkiin yagt (yil cinsinden)

year_built tamsay1 display_only Ingaat yili

latitude say1sal latitude Enlem (model i¢in 3 ondalik basamaga yuvarlanmisg)

longitude say1sal longitude Boylam (model i¢in 3 ondalik basamaga yuvarlanmis)

latitude6 say1sal display_only Tam hassasiyetli enlem

longitude6 say1sal display_only Tam hassasiyetli boylam

garage_spaces tamsay1 — Garaj bolmesi sayist

fp_count tamsay1 — Sémine sayisi

no_of_stories sayisal — Kat sayis1

style karakter — Mimari tarz
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Stitun Tiir Ozel Tiir Agiklama

view karakter — Manzara tiirit (6rn., “Mahalle”, “Tepeler”)
days_on_market tamsay1 dom Piyasada kalma stiresi

listing_date Tarih listing_date Tlan tarihi

sale_concessions sayisal concessions Saticinin tavizleri

16.3 Onerilen Hizli Baslangic Kilavuzu

1 . mgev yordamini baglatin: earthUI: :launch_mgcv ()
2 . " For Appraisal " amaciyla yeni bir proje olusturun (Bolim 1)
3 . Appraisal_1.csv dosyasini projenin girig klasoriine yerlestirin ve Boliim 2’de bu dosyay1
se¢in (gerekirse "Refresh" diigmesine tiklayin)
4 . Hedef olarak sale_price dosyasini segin
5 . Istege bagh olarak, orantili diizeltmeler igin Yanit Déniisiimii'nii Log (dogal) olarak
ayarlayin
6 . Yukaridaki tabloda gosterildigi gibi 6zel tiirleri atayin
7 . Ongoriiciileri dahil edin: sale_age , 1iving_sqft , baths_total , lot_size , area_id
( faktor olarak), age , latitude , longitude , garage_spaces
8 . Varsayilanlar1 koruyun: REML, gamma = 1.2, tp basis, k = auto, select = TRUE
9 . "Fit Mgcv GAM Model " segenegine tiklayimn
10 . "Summary', Katk: (diizgiin grafikler) ve Tamlar sekmelerini inceleyin
11 . Ciktiy1 indirin (7. Adim), CQA siralamasini inceleyin
12 . CQA puani ~5,00 olan RCA diizeltmelerini hesaplayin
13 . Onerilen emsallerle bir Satig Kargilagtirma Tablosu (9. Adim) olugturun
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17 Sistem Gereksinimleri& Sorun Giderme

17.1 Desteklenen Platformlar

mgevUIL macOS, Windows ve Linux tzerinde ¢aligir. Uygulama, macOS tizerinde RStudio
kullanilarak geligtirilmis ve esas olarak bu platformda test edilmistir. Platforma 6zgi agiklamalar
agagida yer almaktadir.

17.2 R Sirimi

R> 4.1.0 siirtimii gereklidir. RStudio Desktop (2023.06 veya daha yeni bir siiriim) kesinlikle
tavsiye edilir — bu siirtim, Quarto ve pandoc’u (rapor olusturma i¢in gereklidir) icerir ve
uygulamay1 ¢aligtirmak icin kullanigh bir ortam sunar.

17.3 Gerekli R Paketleri

Agagidaki paketler, bagimliliklar olarak otomatik olarak ytiklenir:

Paket ’ Amag

shiny Web uygulamasi gerceve yapisi

mgev GAM model uydurma

valengrCore Paylagimli degerleme ¢ekirdegi (6zel roller, earthUT devri)
gegplot2, plotly Statik ve etkilegimli katk: grafikleri
gratia Diizgiin terim ¢ikarma ve tanilar

DT Etkilegimli veri tablolar1

quarto, rmarkdown | Quarto rapor olusturma ve goriintiileme
readxl Excel dosyasi ice aktarma

shinyFiles Dosya ve klasor tarayicilar:

RSQLite, DBI Ayarlar ve proje veri tabanlar1 (SQLite)
jsonlite Degisken durum serilestirme
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17.4 1Istege Bagh Bagimliliklar

(Bilesen " Gerektiginde

LaTeX (TinyTeX, MiKTeX veya MacTeX) @ Yalmzca PDF raporu olugturma. LaTeX
kurulumu algilanmazsa, PDF  secenegi
bi¢cim agilir listesinden otomatik olarak
gizlenir. Su adreslerden yiikleyebilirsiniz:
tinytex::install_tinytex()

sysfonts 4+ showtext geplot2 grafikleri i¢in Roboto Condensed yazi
tipi. Kullanilamazsa veya c¢evrimdisiysa, uy-
gulama otomatik olarak sistem sans-serif yazi
tipine gecer.

earth (> 5.3.0) Yalnizca earthUI ice aktarma ardisik diizeni
icin gereklidir. Bagimsiz kullanim igin gerekli
degildir.

callr Arka planda model uydurma (uygulamanin ya-

mt verebilirligini korur). Bu kiitiiphane olma-
dan, uydurma iglemi eszamanli olarak caligir.

writexl, openxlsx Excel indirmeleri (model ¢iktisi, RCA, satig
tablosu). Eksik oldugunda uygulama uyar: ve-
rir.

bslib Bootstrap 5 tema destegi (Nord Light/Dark).

officer Eski  programli  Word diga aktarma

(export_gam_docx() ).

17.5 Platforma Ozgii Notlar
17.5.1 macOS

En az sorun gikarir. Sistem kiitiiphaneleri i¢in Homebrew kullanilmasi 6nerilir. PDF raporlarina
ihtiyag duyulursa:

# R'de:
install.packages("tinytex")
tinytex::install_tinytex()

17.5.2 Windows

RStudio Desktop ile sorunsuz ¢alisir. Onemli notlar:

o Kurumsal/kisitlanmg bilgisayarlar : Gegici dizin veya kullanici veri dizini kisit-
lanmigsa, ayarlarin kalicilign ve rapor olusturma iglemi bagarisiz olabilir. Uygulama, R
konsolunda bir uyar1 gosterecek ancak ayarlarin kaliciligi olmadan calismaya devam
edecektir.

o LaTeX : R’den TinyTeX’i yiikleyin (yukaridaki macOS ile aym komut) veya miktex.org
adresinden MiKTeX’i yiikleyin.

e Uzun dosya yollar: : Windows’ta 260 karakterlik bir yol sinir1 vardir. Caligma dizini
yolunuzu kisa tutun.

17.5.3 Linux

Dagitimlar arasinda en fazla degisiklik gosteren unsur budur. Ubuntu/Debian kullamicilarinin, R
paketlerini derleyebilmek icin bazi sistem kiitiiphanelerine ihtiyaclar: olabilir:
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sudo apt install libcurl4-openssl-dev libssl-dev \
libxml2-dev libsqlite3-dev libfontconfigl-dev

PDF raporlar icin: tinytex::install_tinytex () adresini ziyaret edin veya sistem paket
yoneticisinden texlive-full’yi yiikleyin.

Ekrani olmayan sunucularda (headless), Plotly etkilesimli grafikleri raporlarda statik yedekler
olarak goriintiilenir. Shiny uygulamasinin kendisi ise bir web tarayicis1 baglantisi gerektirir.

17.6 Kademeli islev Kayb1

mgcvUI, istege bagl bilegenler eksik olsa bile calisacak sekilde tasarlanmigtir:

Eksik Bilegsen Davranig ‘

LaTeX yok Rapor bi¢imi agilir listede PDF secenegi gizlenmis.
HTML ve Word segenekleri halad mevcut.

Internet yok / yazi tipleri hatas Roboto Condensed yaz1 tipi, sistem sans-serif yazi
tipiyle degistirildi. Konsol mesaj1 giinliige kayde-
dildi.

RSQLite yok / salt okunur dosya sistemi | Ayarlar oturumlar arasimnda korunmuyor. Kon-
solda uyar1 goriintiilenir. Bunun disinda uygulama
normal sekilde ¢aligir.

gratia::appraise bagarisiz olur Tanilar sekmesi ve raporlarda yer tutucu me-
saj gorintiilenir. Alternatif olarak konsolda
mgcv: :gam. check() komutunu kullanin.

Gegici dizine yazma izni yok Rapor olugturma iglemi, acik bir hata mesajiyla
basarisiz olur. TMPDIR ortam degiskenini yazma
izni olan bir konuma ayarlayarak sorunu ¢oziin.

17.7

"da Sorun Giderme

17.7.1 "PDF secenegi kullanilamiyor"

LaTeX kurulumu algilanmadi. R’de gu komutu caligtirin:

install.packages("tinytex")
tinytex::install_tinytex()

Ardindan uygulamay1 yeniden baglatin. PDF secenegi goriinecektir.

17.7.2 "Ayarlar kaydedilmeyecek"

SQLite veri tabanm dizini olugturulamiyor veya bu dizine yazim yapilamiyor. Asgagidakilerin
izinlerini kontrol edin:

o« macOS/Linux: ~/Library/Application Support/R/mgcvUI/ veya ~/.local/share/R/mgcvUI/
o Windows : %APPDATAY/R/data/mgcvUI/

17.7.3 "Tani grafigi kullanilamiyor"

gratia::appraise() iglevi, karmagik modellerde (¢ok sayida tensor etkilegimi, standart dis
aileler) zaman zaman hata veriyor. Bu, kaynak kodda bilinen bir sorundur. Gegici ¢6ziim: Tam
grafiklerini dogrudan gérmek i¢in R konsolunda mgcv: : gam. check (model) komutunu galigtirin.
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17.7.4 “Rapor: degistirilecek G6ge sayisi ...

Bu, gratiapaketiyle ilgili olarak 6nceki siirtimlerde bilinen bir sorundu. mgcvUI'nin en son
stirtimuntin yiikli oldugundan emin olun. Mevcut siiriim bu hatay1 algilar ve tanilar béliimii i¢in
bir yer tutucu igeren bir rapor olugturur.

17.7.5 7880 numarali baglanti noktasi halihazirda kullaniliyor

Uygulama, 7880 numarali baglant1 noktasinin (6nceki bir oturumdan dolay1) meggul olmasi
nedeniyle baglatilamazsa, su komutu caligtirin:

# mac0S/Linux:
lsof -ti:7880 | xargs kill

# Windows (PowerShell):
Stop-Process -Id (Get-NetTCPConnection -LocalPort 7880).0wningProcess

17.7.6  Paket yiiklemesi su siiriimlerde basarisiz oluyor: Linux

Sistem kiitiiphaneleri eksik. Yukaridaki Linux boliimiinde listelenen geligtirme bagliklarini yiikle-
yin, ardindan install.packages() komutunu tekrar deneyin.
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